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NGUYÊN TỬ SỐ HIỆU DỤNG 

(ĐỐI VỚI GAMMA) CỬA CÁC u ợ p  CHẤT

l ^ n g  nghiêii cửu tính chất và ph&u tk h  cic môi trưồritg vật chất có Ihknh phần hổa học 
phức tạp , ngụ^Ễii tử  fế  hiệa dụng (Z ) lá một trong những dìfc trưng vật lý thường được quan 
tim .

Sự kh ỉc  nhau v ĩ nguyỉn tử  tố  hiệu dụng giữa m ỉu  ciiuẩii và mẫu ph&n tích có thé dẫn đến 
m ắt chính x ic  đấng kể Ịl] cda kết quả phẳn tích phóng xạ b lng  phương phảp tu-ơng dối.

TVong ph&n tích huỳnh quang tia X kích thích b<iri gaiiinia, đề nghiền cứìi khắc phục hiệu ứiig 
c h ỉ t  n ỉn  (m a tr ix  effects) g&y bổri t ự  thay  đổi th à n h  phần h ó a  học c iỉa  cấc m ẫ u , cầii phẳi xác  đ ịnh  
nguyỄn tử  aS hiệu dụng các mfiu.

Nguyên tứ  aổ hiẬu dụng cáã một chấi không oh ỉng  chi phụ thuộc thành phần hổa học chắt 
đé m à còn phụ thuộc vào nftng luỸ»8 ganiraa tuviig tác vổi nó.

TVong vùng n&ng lu^ng nhổ (10 T 10^ KeV), khi tưorng tác vói vật chất, bức xạ gamma bị 
làm yếu, cv b in  là do h íp  thụ quang điện. Nguyên tử  lố  hiệu dụng cda một cliẫt có thể tính theo 
các hệ thức lý thuyết |2j nếu biết rõ công thức hóa học cda ch ỉi dó, nhưng diều này không thề 
ibyc h iịn  đưực dối vM một ckỂt b ỉ t  kỳ c6 thknh phần c ỉu  hóa học chwa x ic  định.

Bài này giói thiệu kết quà oghiSn cứu ngvyẻn tử  số hiệu dụng (đốt v<Vi gamma) cda cỉc hựp 
chỉk, phụ thuộc vào n&ng Ivựng cds gamma tirorng tác v<ỉi chúng.

THỰC NGHIỆM VÀ KẾT QUÂ

N g h itn  cứ u  q u i lu ậ t (iroDg t i e  cd a  bức X Ị  gam m a Iroug  v ậ t  c h ỉ t  cho t h ỉ y  tro n g  vùng  B&ng 
l»9rng yếu (~  100 K«V), bức gamma *nhậy* đối vđi những thay đổi v ị ihành phầD hóa kọc 
cda các ch ít.

Đẵ dàng gunm a cda các dồng vị “ “"‘S n íE , =  23,8 KeV), ’<‘A tn{£, =  60 KeV) vằ 
‘ ^Co(£:, »  123 KeV).

T fo  cắc chàm gainma m inh txỉri các hệ chuẩn trục thích họi) và chọn hình học cda phểp đo 
đ i  tránh t&n xạ ngược từ  mỏi t r u ^ g  xung quanh.

Khắo l i t  sự láiii yếu cda gamma (ku khi truyền qua c4c c h ẩ t ; Na2Í?0 4 , Ca3(P0 4 ) _ 2 , VjO^, 
MnOa, U(N O »)j.2H aO , (NH4)M ot0 3 4 .4H3 0 , BaCla.2H3 0 , CdBra.

Gbi báx Xf gkinnia b ỉng  dễ-tec-iơ VAS-968 RFT dùng b ỉn  nháp nháy Nal(TI) loại mồag
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(2 X 25mm) v i  irung hliili (25 X 25iiini).

IV ra  v h n  q i i i  l>iậf lAiii y ế u  cdii  b irr H.Ị KaiiMiia klii  d i  <jiia v ậ l  c h i t

trong đố /(I và /  là Ctf^iig /tk  xạ Iruức và sau khi truyềa qua vật chất cổ b ĩ dầy d(g/cm^),
CÒII / i  h ệ  Bổ l i ấ p  t h ụ  k h ố i  c d a  vật c l i ấ t  đ ỗ i  vổrị | )ửc  x ạ  d ó .

T ừ  c ic  kết quả đo, xác dịnh hệ aố hấp thụ ỊẨ ciỉa cấc ch ít trên dối với garonia của c ic  đồng
vị đã dùng.

Xây dựng các dồ thị biều diễn sự phụ thuộc của hệ Bố fẤ vào nguyên tứ  B ổ  his - lung Z t / / .

Trung CẮC đồ llij trêu, nếu n&itg lirợiig gaiiiiiia íỉ^ iớn bcni biên liáp thụ (ab so rp tio n  «dg«) 
c i ỉa  iiiọi I iguy ỉi i  lố  tạ o  th à i ih  li</p chấ t, các giá  tr ị đ ư ạ c  tín h  th e o  hệ th ứ c  lỷ th u y ế t |2].

t fo i i f  <10 q, l i  h àm  Iưựng tirv n g  đổi của Iiguyèii tố  i tạ o  nên hựp  ch ấ t c6 nguyên td- Bổ Zi v ầ  nguyễn
liỉ- Iưựng A^; m< g ị /Â ,  và  m =  ^  q.m,.

Néu F ị n ằ m  t iu i ig  vìiiig iu t /i ig  li.tu lịồiii g iira các  biẽii l l iụ  v à  E i ,  c i ia  IIIỘI

I i i ị u y ỉ u  l ố  tliàn h  p h ^  Iiào d ó  c 4 a  h ự p  c l i á i  t h ì  t r o i i g  biểu t l i ú x  t r ê u ,  z  c d a  n g u y ê n  t õ  d ư ọ c  th a y
bằng  Z /2 .
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K Ể T  LUẬN

Độ chính xác ctỉa phurmg pháp phụ thuộc vào độ chính xác cda c4c hề »ố fỉ xác dịiih từ  thạr: 
Bghifni, cliA yếu là phụ thuộc vào hinh học cda phểp do dõi vói chừm tift gamma m inh, đơn tie .

IVong hệ tọa dệ b in  lôgarit, vđi phạm vi lai lổ  cho phép, dồ thị fi => là những du^ng
th ỉn g .  Nhứog đ iỉm  ứng v ồ i c4c giắ t r ị  z  n g u y ỉn  v à  Gấc giá t r ị  tu tm g  ứ ng  ịt t to h  theo iý th u y ỉ t  
|3 | akin tr in  các đirồrng th in g  dó. Điều này kiểtn tr« lự  phù họrp vái thực nghiệm cda các biểu 
th ứ c  lý th u y ế t  t ín h  Z t Ị j  đ i  d à n g  v à  dộ chính x ic  cd a  cắc p h ép  đ o  đ ã  th ự c  hiện.

x&y dựng bằng phương pháp thực nghiệm các hệ đồ thị chuỉn /i(Z c//) đổi với cic n ing  lượng 
khác nhau của gạmnik s ỉ  đáp ứng đưọrc một »6 ySu cầu cda thực tế  phân tích c4c mẫu vật có 
thành phần hóa bọc phức tạp.
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Cuiig vậy, Iiíu E u < E-ị < E i thl thay z  bằng Z /3 ,48.

Pham Quoe Hung ct al. 

TH E EFFECTIVE ATOMIC NUMBER 

(FOR GAMMA RAY) z , f f  OF COMPOUNDS

Th* llMN tpỉỉOU coefficient* /i of dllTerent chaiulcal coiupouiKỈa lor luw-«n«(gy gitmmk w«r* dvUrmtDad. 
Thé Zf / /  w«r« cklculated and tka graph*! t* = f )  Mvaral cncrKy E-Ị wer« preMnted.
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