“ By

TAP CHIi KHOA HOC No 1 - 1994

KIEN TAO TRUOT VA BIEN DANG NOI MANG
TRONG MESOZOI SOM 0 DONG BAC BO

Vu Xudn Do
Bé mén Dia chat, Treong DHTH Ha Nos

Kién tao trwgt (Wrench-fault tectonics) 1i nhirng vin dong kha phd bién trong vé trii dait,
d%c biét Ia trong nhirng miém bién cii luc dia [3]. Theo [8], chl nén xem nhirng vin déng chuyén
dich cda d4 theo phwong ndm ngang 1 kién tao trwgt. Trong thuc té, tit cd nhirng chuyén truot
ndo tao véi mit phing ndm ngang mét géc khéng qui 30° vi ¢é6 bE mit trwot khd ddc (khdng
nhd hon 60-70°) dBu cé thé dwoc xem la truwgt ngang. Kién tao truot biéu hién théng qua cdc hé
théng kién tric phi hiy (khe nit va dirt gay), xuit hitn trong didu kién trudrmg dng suit kién tao
b céc truc nén ép 16n nhit (o,,4) va nhd nhat {o4,,) ciing & trén mdt mit phing ndm ngang,
¢dn truc ép trung gian (o,) ¢é phwong thing dimg.

Bién dang ndi ming (intraplate deformation) la nhirng gua trink hinh thanh ki€n trdc trong
ndi bé ming thach quyén, dic biét 1a nhirng mang vé luc dia. Khic véi nhirng vin dong ki€én tao
khéc, trong bifn dang ndi ming vé luc dia bi chia cdt thanh nhirng khdi dwoe van démg chuyén
trrot va ning cao v&i nhirng bién dd va gia toc khong dong déu, tao ra nhirng ki€n tric Am twong
d3i trén phdng néng cao chung cda cd mang [3, 11]. Nhir vdy kién tao trwot va bién dang ndi
méng ludn luén gdn lién véi nhau va i nhirmg biéu hién quan trong cda cic qua trinh bién cdi luc
dia. Khdi niém bién cdi luc dia dwge ching t6i néu ra trwége diy (2, 3] bao hiim todn béd nhirng
qui trinh hoat déng magma - kién tao dien ra trén vé luc dia di dwoc xac lap va dang dwoc cdng
¢6. Bién cli luc dia & Déng Bic B dweoc bdt diu vio khodng cudi Paleozoi - din Mesozoi. Trong
giai doan dau cda qud trinh niy (trong Mesozoi sém) vin dong kién tao trirot vi biém dang néi

mang di xudt hién khda manh mé.

A

BINH DO KIEN TRUC DONG BAC BO TRUGC MESOZOI

Céic qué trinh tii tao vi rdp ndi cic ming luc dia <8 di dien ra manh mé trong nira diu
Fanerosoi vi két thic vao Paleozoi gitra, tao cho Dong Bic Bd mdt midn vé luc dia lién tuc nhung
khéng dong nhit [1, 2, 9]. C6é thé phan ra & diy nhimg d6i ki€n tric va hé vit chit - kién tric
khac nhau (h.1). Phéc hé vat chat - ki€n tric (VC-KT) bao gom mét tap hop cdc thanh tao dia
chit trong m6t don vi kién tric khu vire, diroc hinh thanh trong mét ché d6 dia dong lwe nhat
dinh [12]. Cé4c thanh tao dia chit trrédc Mesozoi & Dong Bic Bo dwoe xép vio cdc phire hé VC-KT
sau diy:

1. Phirc h& vé lue dia ¢8 (trwée Fanerozoi) bao gom nhirng thanh tao dia chit ¢é tudi trwéec
Proterozoi mudn, twong dng véi tho ky xdc 1ap v4 luc dia nguyén thdy cda khu vuc [1]. D6 1a
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cdc ting d4 siéu bién chdt két tinh vA granitogonai thudc phic hé Séng Hong (6], tao thanh mét
kh&i ning kéo dai dang dia liy, ndm kép giira hai dirt giy Séng Hong VA Séng Chdy.

2. Phitc hé vé dai dwong bao gom céc ting d4 phién luc tudi Cambri giira, tao thinh mét déi

vdng cung bao quanh ria phia Nam vi Déng Nam khéi Séng Chdy (trong khu vyc Hi Giang - Bic
Quang) (9, 10]. Diy la nhirng diu vét cda vé dai dwong va bi hit chim trong déi khiu gidp néi
gitra cic mang vé luc dia cd.
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Hinh 1. Sor 48 kién tric Pang Bic BS trirde Mesozoi

3. Phirc hé 4o phi tram tich trén vé luc dia ¢ thu déng. Mdt loat cdc ting tram tich luc
nguyén va cicbonat c6 49 tudi tir Proterozoi mudn dén hét Paleozoi dwoc xép vio phitc hé niy.
Ching 14 nhimg thinh tao trong nhimg ving bién néng kieu thém luc dia, do vé lyc dia bi lin
chim mét csch thu déng xudng dwéi nwéce bidn. Tinh chit thy déng thé hién rd qua thinh phin
vat chdt cic ting d4 trAm tich, trong d6 hodn toin ving mit cc thinh tao magma. Qué trinh
lin chim thy déng vé luc dia dién ra do inh hwdng cda nhirng dao déng (d6i hit chim hoXc déi
va cham luc dja) k€ cdn. Cé thé phan biét mot a3 kiu phu phic hé nhw sau.

a) Loat cdc ting trim tich luc nguyén va luc nguyén - cacbonat ¢é tudi tir Proterosoi mudn
dén Paleozoi giira, thinh tao trong cic ving triing xuat hién trén cic ming luc dia ¢8 khi ching
troi dat va rip ndi lai véi nhau, Céc trim tich ndy phét trién trén nhitng dién tich réng 1én, cé
thé ndm twong déi on dinh, tao thanh nhirng nép uén khi thodi vi doin trong cdc khdi kién tréc
Séng Chdy, L6 Gim vi Cao - Bic - Lang.
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b) Loat tram tich molat mau 46 vi xim nhdp granit dang batholit, twong dng véi giai doan
rdp ndi cdc ming luc dia vi hinh thinh mang luc dia lién tuc nhung khéng dong nhit trong
Paleozoi giira.

c¢) Loat cdc trim tich luc nguyén - cacbonat va cacbonat Paleozoi giira vi muén, twong tng
véi giai doan twong ddi dn dinh cda maing luc dia thdng nhit méi dwgc hinh thanh. Cic ting
trim tich niy c6 thé ndm khd 8n dinh, phdt trién réng rai trong tt cd cic khéi kién tric, trong
dé chiing thudmg tao thinh nhirng nép udn ngin, tholdi, nhitu khi ¢6 dang vom.

4. Phirc hé ria lyc dja tich cuc (hay va cham luc dia) bao gém cdc ting tram tich luc nguyén
- nii la cé tudi Ocdovic - Silua. Vit lidu ndi lira bao gébm chd y&u I3 tip, tro vi it phun trao
thanh phin trung tinh andesit [6, 9, 10|, dwoc hinh thinh trong digu kién vé luc dia bi dip vir va
vit liéu v bi xdo tron manh mé. Trong déi kién triic Phi Ngir - Tan Mai cac tram tich ffeh niy
bi uén nép rait manh, tao thanh hing loat cic nép udn ép nén cing, hep va kéo dai véi cic dwong

truc chay song song v&i phwong chung cda déi.

Trong binh d5 kién tric Paleozoi cda khu vire thé hién rat rd nhirng ddc diém cda ki€n tric
vdng. Chc khdi ki€n triic dwoce giéi han bing nhirng dit ghy hinh vdng cung va ¢é xu hwéng bao
quanh khéi Séng Chdy. Nhin chung cé thé néu ra mét =8 nhin xét nhir sau.

1. Trong cic khéi ki€n tric Bic Thai, Dong Vin va Ha Lang cic thng trim tich Paleozoi cé
nhirng d4c di®m thianh hé - twrong d4 kha dbng nhat. Cac trim tich cat sét cda hé ting Thin Sa
phét trién réng rai khéng chi trong pham vi khai Bic Thai, ma khd phd bi&n trong hai kh&i con
lai [6, 10]. M3t cdt cda cdc ting trim tich luc nguyén - cachonat Paleozoi giira & trong ¢4 ba khai
déu twong tr nhw nhau. Mit khic, dic diém bién dang udn nép cda cic ting trim tich Paleozoi
trong cd ba khéi 1a rit gidng nhau, bao gobm chd yéu 12 nhirng nép udn dn dinh, thodi vi ¢é dang
vdm (2, 10]. Nhirng nhidn xét ndy cho phép xem cdc khéi néi trén 1 nhirng phin 16 ra hién nay

cda khoi vé dia lién tuc Cao - Bic - Lang thuéc ming luc dia Katazia trong Paleozoi.

2. Ciing twong tw nhw viy d8i vé&i cdc khéi Tin Mai vd Phi Ngir. Cé 1é trong Paleozoi déi
va cham luc dia 12 mét ddi lién tuc kéo dii tir phia Bic thi x3 Hi Giang, véng qua hai khéi néi
trén va ti€p tuc vé phfa Dong. Trong Paleozoi khéi Tan Mai cé thé & gin hon vé phia Tiy so véi
vi tri hién nay. Ranh giéi gitra déi ndy véi khéi luc dia thu déng Cao-Bic-Lang & phia Bic ¢6 thé
12 dwdmg dirt gdy siu twong dmg véi déi phit trién cic the xam nhdp in chay doc theo truc cia
tring An Chau [2].

3. Trong Paleozoi Déng Bic B5 da thé hién 12 mét phin cia kién tric vong Bic Bb véi phin
nhan 1A khéi Song Chdy. Nia phia Tiy cda ki€n tric vong niy cé 1& di bi phd hdy va chuyén
trirgt di kha xa vé phfa Nam doc theo dirt gay song Hong trong cic qui trinh kién tao sau nay.

4. V8 luc dia & Dong Bic B la khong dong nhit, bao gdm nhirng khdi dwec hinh thanh vao
nhirng thin diém rat khdc nhau tir Tien Cambri dén Paleozoi gitra. Tir Devon gitra trd di khu vire
ndy da tr& thinh mét bd phan cda luc dia khong 15 Nam Trung Hoa (hay Hoa Nam). Tinh chét
khong dong nhit cia vd luc dia di cé nhirng dnh hudng khdng nhé t&i cdc qud trinh phét tridn

bién cdi luc dia cda khu viye sau nay.
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BIEN CAI KIEN TRUC LUC DIA TRONG MESOZOI SOM

Sau mot thei ki twong d0i 6n dinh (tir sau Devon giira ), vio d3u Mesozoi khu vuc Déng Bic
B3 lai bi cudn hit vio nhitng hoat déng magma - ki€n tao hét sirc manh mé cda cédc qud trinh
bi€n cdi lyc dia (hay cdn goi lA hoat héa).

Dic trung chi yéu cda c&c qué trinh niy 13 nhirng vin déng ning xody cda cic khdi vé luc
dia v hinh thanh ki€n trdc vdom ning trong khu vuc [2]. M& diu cho théi ki ndy 13 sw'téi hoat
déng manh mé cda cdc At giy sdu phan chia ranh giéi cdc khéi ki€n triic trong Paleosoi. Dbng
théi ciing vio th¥i diém niy di xudt hién thém mét s8 At giy méi cé phwong 4 vi tuyén nhe
dirt giy dwdng 13A (hay dét gly Séng Thwong). Trong bdi cdnh chung 1A vin ddng xoay trwot
theo nguwoc chitu kim d8ng hd, céc khdi cé bién d6 vA gia téc ning khéng d8ng déu, 43 IAm xuit
hién trong binh db ki@n tric cda khu virc mét vai bbn triing twong d6i nhw : Tam Dio, An Chiu,

Séng Hién v.v.. (h.2)
_l"‘-ﬁ-‘"“‘l.
N endi g

Hinh £. So db kién tric - dja déng lyc Déng Bic B3 trong Mesozoi sém

Vin déng xoay cda céc khéi vé luc ‘dia trong Mesozoi sém cdn 42 lai hing loat cc d8i xiét
ép, chuyén trwot trong céc khéi kién tric udn nép truéc Mesozoi trong khu vire 2, 3, 4, 10]. Vai
trd cda nhitng vin ddng ndy thé hién kh4 rd trong co ch€ hinh thinh céc triing chBng Mesosoi.

Triing ndi hta Tam Ddo hinh thinh trén diu nit kién tao quan trong cda khu vye, noi
hdi tu cda cdc khdi kién tric va cic diit giy [4, 9, 10] va dwoc giéi han bdi hai dét giy sdng Déy
vd Quén Chu - Vin Ling chay song song theo hwéng TB-DN. Nhimg vin déng trwot phii doc
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theo hai ditt gy ndy da dwoc ching téi quan sit trong cdc ting trim tich Paleozoi giira tai nhigu
vi trf khdc nhau [4]. Vdm Paleozoi Son Dwong di bi cdc vin ddng kiéu niy ph4 hdy va thay vio
dé 1a xudt hién mdt di cing kéo nim bep giira hai dirt giy néi trén, Trong bdn triing méi hinh
thinh bit diu tich dong vt liéu trim tich 4 luc dia thudc phin thip cda phirc hé Tam Dio (hay
di¢p sdng Hién [6]). Cudng 45 cing kéo ting din lim mé cic dit giy vi tao didu kidn cho vit
liéu magma granit xuyén lén & at, tao thanh phirc hé comagma lip diy hd triing. Vé&i cor ché hinh
thinh nhy viy, tring nii lika Tam Dao hoan toan phii hop véi kiéu hé triing cing kéo (pull-apart
basin) xudt hién & giira hai déi dirt gay chuyén truot trai chigu nhau [8, 13].

Triing An Chau ndm trén ranh gi¢i giira hai khéi kién tric Paleozoi ¢6 ché dd kién tao rat
khic nhau : Khé&i luc dia ¢8 Cao-Bic-Lang & phia Bic va déi va cham luc dia Tdn Mai & phia
Nam. Doc theo dirt giy duwdrng 13A di quan sdt dwoc hang loat nhirng bidu hién chuyén trrot trai
trong cic ting trim tich trwéc Meozoi cda cdc khéi Bic Thai va Phd Ngir. Trong khdi T4n Mai
nhirng chuyén trwot nhw viy ciing quan sét dwoc doc theo dirt gay siu Hoianh Bb - Binh Liéu.
Nhiwr viy c6 thé hinh dung 13 triing An Chiu xuit hién trong bi cAnh trén danh gi&i cia hai khéi
ki€n tric Paleozoi dang hinh thanh mét déi cdng dian kéo dai theo phwong 4 vi tuyén, do kit qua
chuyén truwgt xa din nhau cda hai khéi ndy. Véi nhirng tai liéu hién 6 12, 4, 10], tuy chwa thé
xic dinh dwee bién dd chuyén trwot cda cac khéi, song ciing ¢é thé thiy dwoc ring khai Tdn Mai
dirge trii trwgt ddng ké vé phia Déng, con khéi Bic Théi trwet khd manh ngwee chitu kim ddng
hd vé phia Bic - Déng Bic.

So véri triing nai liva Tam Pdo tring An Chiu hinh thinh c¢é phlin nie mudn hon, ¢6 1€ 1a do
cwdmg di chuyén twot cda cdc khdi ting din theo chitu tir tdm ra ria kifn tric vong. M3t khéc, &
diy ciing ¢6 thé do Anh huwéng cda quy mé chuyén trwot gifra cde khéi cé kich thude khéng nhe
nhau nén cwong dé va bién dé dich chuyén ciing khéng déu nhau. Vit liéu ndi lika trong triing An
Chéau khéng phd bién, chi ph4t trién trong nhirmg d&i nhé hep chay doc theo dit giy dwémg 13A.
Khéi lwgng chi yéu ldp diy triing An Chiu trong Mesozoi sém 1A cdc triim tich luc ngivén ¢6 1in
it nhi¥u vat lidu cacbonat cda diép Na Khuit (T2 | nk). Nhw vy ¢é thé nhan thdy qu. trinh cing
din dé tao thinh tring An Chéu dién ra khd 6n hoa. Trong mét chirng muc nio di, cor chd hinh

thanh tring An Chiu ciing gin gidng nhr kidu triing cing kéo do nhirng chuyén trwot trai chigu
efa cac dirt giy bién tao ra.

Triing song Hién 6 dang gin nhir vong cung chay theo hwémg TB-DN, chia ddi khéi kién
triic Paleozoi Cao-Bic-Lang. Mé& d5u leat trim tich lip diy tring nay la cic ting luc nguyén cé
lAn cachonat cda diép Lang Som (T, Is). Tifp sau d4 l1a cdc thinh tao trim tich nii lra cda diép
séng Hién (T1 - 2 sh). Nhw vdy, khdc v&i cdc triing néi trén cda khu vire Déng Bic Bé, qua trinh
hinh thinh h8 tring & diy didn ra rit én nsa Cé 16 mét trong nhitng nguyén nhin cda ché dd
én hoda trong giai doan diu tao thinh hd tring 13 do n6é dwgc hinh thanh trén khéi v4 luc dia ¢d,
di dwoce ¢8 két kha virng chic trong nhirng théi gian trwée d6. Tuy nhién, vin déng xoay truot
dien ra trong Trias kh4 manh, di lam xudt hién i cing din chia khdi Cao Bic Lang ra thanh
nhirng kh&i Bic Thdi, Dng Vin va Ha Lang ngay nay va tao tién dé cho viéc hinh thanh tring
song Hifn. Nhirng khdo sit so bd cda ching t6i cho thiy trong khi cdc khéi Phi Ngir, Bic Thii
xoay ngwoe chiéu kim dong hd vi chuyén truot v phia Bic - Tay Bic thi cic khéi Dong Vin va
Ha Lang lai xoay chuyén vé phia Bic - Dang Bic 2, 3. Nhu viy, khodng khong gian cia tring

song Hién ngdy nay vao thoi gian Trias sém gira bi cing kéo theo phwong 4 vi tuyén, twong tu
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nhw co ché hinh thanh triing cing kéo (pull-apart basin) & giira hai dirt giy khdng cing tinh chit
chuyén trrot |13].

Ngodi nhirg triing chd yéu néi trén, trong trias sém - gitra cdn hinh thinh mét &8 hé triing
nhd vi hep khic, kéo dii theo cic dirt giy sdu ranh giéi gitra cdc khdi ki€n tric trwée Mesozoi.
Céc tring nay dwece 1dp diy bing nhirng thanh tao trim tich ndi lira va luc nguyén cda diép séng
Hién (T, .2 sh)

Vio Trias mudn cdc triing néi trén dwoc khép kin bing mét pha udn nép tao ndi khi manh
mé. Pha vin ddng nay trung véi théi diém xuit hién tring chira than Hén Gai vi mét loat cic
déi xiét trwgt i vi tuyén khic nhw : Cao Bing - Nguyén Binh, Ngin Son - Thit Khé v.v... [2,
10]., Céc tring Mesozoi sém dwoc ning cao va thu hep lai, chi con 13 nhitng triing lyc dia, trong
46 tich dong cic ting chira than vi molat luc dia m3u d3 Trias mudn. Ciing trong th&i gian ndy
hoat déng magma phét trién kh4 rim rd & dang cic thé xdm nhap ¢6 kich thwéc rit khéc nhau.
Doc theo cac déi ndt gly siu va xiét trwrot manh di xuit hién cac thé xam nhap granit va sau dé
la gabroit cla cic phirc hé Pia Biéc, Cao Bing va Nii Chda v.v... Céc déi dirt gay, xiét truot va
phét trién d4 xim nhip néi trén xuyén cit tit cd cdc khdi kifn tric trwéc Mesozoi va cdc triing
Mesozoi sém.

Céc d6i didt gy xiét trwot & vi tuyén Cao Bing - Nguyén Binh vi Ngin Son - That Khé cé
bién dé trwot trdi téi hang truc kilomet (2, 10]. Ro ring 13 ching 43 xuit hién trong béi cdnh
dja d5ng lyc khic véi giai doan Mesozoi sém trwée d6. Néu trong nira diu Trias cdc khdi vé lyc
dia cda khu virc Dong Bic Bd chd yéu bi xoay trwgt va ning cao theo chiéu ngwoc kim dong hd
thi sang Trias mudn da xuit hién thém lwc don ép tic dong lén khu vire theo phwong 4 vi tuyén.
Khéng nhirng ta€, luc dn ép niy cé phan con lén hon, lan 4t cd vai trd cda vin d6ng xoay. Cé
thé trang théi ¥ng suit méi ndy cda Dong Bic B6 6 lién quan véi van déng chuyén triret cda
Tay Bic B3 xuéng phia Nam theo dit giy song Hong. Mit khic, hoat déng gia ting cda déi hit
chim Tiy Théi Binh Dwong vi tich mé& bién Dong trong Mesozoi ciing giy ra nhirng tic ddng
don nén lén mirg luc dia Nam Trung Hoa, v nhw viy cing dnh hwéng khéng nhd t&i binh d5 dia
dédng luc cda Déng Bic Bd. Nhwr |7, 14] d3 nhin xét, trong qu4 trinh tiéu bidu vt chit cda v4 dai
dwong bi hit chim xudng dwéi mang lue dia, bén canh viée xuit hién nhirmg khu vue dj thwéng
trong Thurong Manti con xudt hién nhirng “diém néng” va nhimg khu vuc nén ép cuc bd trong vd
luc dia. s

Tém lai, vé mirc dd tii liéu nghién ciru so bd hién na} ¢6 thé rit ra mt 88 nhin xét chd yéu
vé bi€n cdi luc dia trong Mesozoi sém & Dong Bic Bo nhir sau.

1. V4 luc dia vé co ban di dwoce hinh thanh vido Paleozoi gitra, bao gom nhirng khéi vé luc
dia 3 dwoc gidp ndi lai véi nhau. Trong sudt nira cudi Paleozoi vé luc dia cda khu vyc khé 8n
dinh v&i mot bizh db kién tric c6 ciu tao vong khé ro nét.

2. Nét néi bat cda qud trinh bién cdi luc dia trong Mesozoi sém cda khu vuc 13 bién dang
ndi ming v&i nhimg vin ddng chuyén trwot cda cic khéi vé luc dia. C4c triing Mesozoi xust hién
trong bdi cinh vin ddng ning xody véi nhirng bién 46 vi gia t8c khong dong d8u cda céc khdi.
Nhirng tring co bdn trong khu vwec dwge hinh thinh theo co ché cing kéo, trong d6 tinh chit
chuyén trirgt cda cdc khdi k& cin theo cic dirt giy bién déng vai trd quyét dinh.

3. Giai doar bién céi lyc dia Mesozoi sém két thic va cudi Trias, lién quan véi sy xuit hién
cda cic lwe ddn ép theo phwomg 4 vi tuyén. Sw kién niy cé lién quan t&i nhirng bién d&i dia dong
lwe trong pham vi Bic B4 v toan bé khu vue Dong Nam A.
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EARLY MESOZOIC WRENCH - FAULT TECHTONICS AND
INTRAPLATE DEFORMATION IN THE NORTHEAST OF VIETNAM

Vu Xuan Do
Faculty of Geography and Geology, Hanor University

In the Northeast of Vietnam continental renovation proccesses were begun in Early Triasic on
the substances of heterogeneous continental crust formed in the Middle and stabilized well enough
during Late Paleozoic.

Wrench - fault tecnoics and intraplate deformation are characteristic features of considered
period. The crustal blocks were undergone anticlockwise uplift rotation what in the Early - Middle
Triasic led to appearace of some depression by the mechanism like that of pull-apart basins. In
the Late Triasic these depressions were closed up by sublatitude lateral compresions and Early
Mesogoic tectonic period of the region was completed by formation of various complexes of granite
and gabbroide intrusives.
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