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TỐC Độ  HỘI  TỤ CỦA PHƯƠNG PHÁP  XẤP x ỉ  

GIẢI  BẢI  T O Á N  ĐI ỀU K H I Ề N  TỐI  ư u  
NGẪU NHIÊN CỐ RẢNG BUỘC

TRƯỢNG CHÍ TÍN

Bài n ày  sẽ  đ ư a  ra  m ộ t phirơng pháp  xáp xỉ đề g iải bài to án  đ ièu  k h iê n  tố ị 
ư u  các hệ ngẫu  n h iê n  có ràng  buộc hòn  hợp g iữa biến trạ n g  th á i và b iến  đ iề u  
k h i è n  v ớ i  t h ờ i  g i a n  r ờ i  r ạ c .  Ỡ  đ â y ,  b ằ n g  c ò n g  c ụ  c ủ a  g i ả i  t í c h  đ a  t r i ,  c h ú n g  t ô i  
sẽ  c h ì r a  tốc độ hộ  ị, tụ  c ủ a  p hư ơ ng  phảp  này

MỞ ĐẦU

X ét b à i to ấn  đ iề u  k h iề n  tố i ưu hệ ngẫu n h iên  phụ th u ộ c vảo  sal số
* €  [0. e0] sau  đ ây  :

x ỉ + i - f ỉ ( x ỉ .  L Í. n -  O . N - I ,  ,

V eXo =  x0, 

vớ i cảc rà n g  buộc :

u ỉ  6  v i  ( cD „). n  =  0, N - I .  (0 .2 )8

p ị x ỉ  g  VỈ 1 =  1. Yn c  Yn. n =  Ĩ 7 n  (0 .3)8

v à  hầm  m ụ e tiêu  căn làm  cự c tiều  cỏ d ạng :

J 8 ^1 ,  u s )  =  E  Ị b ỉ  ^  X Ỉ , u ĩ  )  +  Ẽ '  h ì  ị  x ỉ .  o i  +

+ *N ( 4 . 8N )ị. (0.4)*
t ro n g  đó , nhiễíi ịen, n  =  1, N Ị là quá tr in h  M arkov với giả t r ị  tro n g  E nC lR d. b iể n

trậ n g  thá i ị Xn , n =  0, N ị và ch iẽn  lư ợ c điều khiễn ị u6 *  Un , n —0, N — 1 Ị .

l&n lư ợ t là quá tr ìn h  n g ẫu  nh iên  tro n g  IR K, IRm ; Ị Yn , YB| , Ị Un , Un ịv à  [Enị làn  

ỉư ọ t  là các tập  dóng  t ro n g  IRk, lR m v à  IR d ; vớ i 60 >  0 đủ bè n ào  đó, cá c  h àm  

ỉ n> hn là  B o r e l - đ o  đ ư ợ c  từ  [0, £„j X  IR k X Ư„ X  IRd v ào  IR k v i  IR  tư ơ n g  ứ n g .



Đ iẽu k h iễn  Ị ue =  Un , n  — 0, N —l !  gọ i là chãp  n h ận  đ irợc h ếu  

uồ «  <p! (  x ! y  u l  .... cpn ị x ì  . t aỴ ị n  =  TTN— trongđóípE s ĩ ,  X  Ea 

Un là hàm  B orel và n g h iệm  tư ơ n g  ứ n g  của h ệ  (O .l)8 th ỏ a  m ă n rà n g b u ộ c  (0 .3 )

K í h iệu  L,e là  tậ p  các àiỗu -kh íền  có  dạng n h ư  thế.

Ta địi biểt đ iêu  k h iẽ n  u*8 jặ  u e !à tối ư u , n gh ĩa  là :

J 6 /  x0. u# e] = « in f  J e(x0. ue). 
v u8ç ü e

n ễ u  n ó  t h ỏ a  m ă n  p h ư ơ n g  t r i n h  q u y  h o ạ c h  đ ộ n g  s a u  :

Vn (x, z) :« =  h x (x ,  z) .Y (x , z)  €  Yn  X  E n .

Yn (x , z ) \  =  i n f  Jn (x , T, z) -* J n ^ x , U*E, z j ,

V 6  u  l x . (0.5)8

V (x. z) €  Yo, X E n (n  -* 1, N —i), 

v f  (X ,): Ị —=inf Jồ (x0,T) =  ^ x0 u#ej '

v €  U„,xo,

t ro n g  đó  : • "

I ỉ ĩ  (X , V, z  : —  h i  ( x .  V , Z) +  E  ị  V n + 1 ^  fn  ( i ,  V, e n + i ) ,  e* + i ị r  2 1 '

J q ạ 0. V ): — h ỉ  ( x „  V) -Ị- e Ị V i  ^ f?  <x0, V, í , ) ,  « Ạ Ị ,  (0-6)fc

U®.* : -  ị»  £  Ưn . p ị  f« (X, Y, 8n+l) €*Y n+iỊ  =  l ị .

Khi đó.lồ ^x0. uôej  — v! (Xộ) — J8̂  x0,u*Ej.

K ểí quâ chù y ếu  của bài n ày  là  ư ớ c  lư ợ n g  tốc độ  hộ i tụ  cùa các hàm  m ục tiéu  
x ỗp  l i  tố i ư u  :

Ịo<Jo x̂0. uõ ̂  — jf x̂0l utej — Jê x#> u* j — J8̂ x0, u*eỊ <đo(e)-*0
ịo  <  Jn ^  X, Un , — Jn ^x , u " e, z  j  < d n (e ) -► 0, e -*■ 0

[v  (X, z) €  Y„ X  Ẹ b (n  =  1, N - l )  (°-7>
tro n g  đó  d n (e) là cốc vô  củng  bé nào  đó eủ a  e sẽ đ ư ợ c xổe đ ịn h  sau , u*: = u ,e  là 
đ iề u  k h iên  tố i ư u  ch o  b ài toốn (0.1)°— ( 0 ^ 4 ) 8 và th ỏ a  m fln(0.5)°.

1. Vài khẾi tiiệm  vồ k é t  Cịuả bò t r y .
C ho (X, p) (E , p;) !à các k hổng  g ian  ru ẻ tr ic , u  và Y là cáe không g ian  đ ịnh 

c h u ầ n . V ởi x0 è  X. V ĩ  c  u ,  r  >  0 ta kí h iệu  A (x0), V(\V) là  cà c  lân  cậ n  cùa X' 
w  v à  B(W , r) • =■ [u  ẽ  II : g v  £  w  »à II U -T  1Ị <  r | .



Đ ịn h  n g h ĩa  1.1,

C ho u  là ánh  xạ đa t r i  từ  X vào ư , a :  IR 2+ — IH+ là phiỂn hàm  tăn g  th e o
từ n g  b iế n , liệ u  lụ c  tạ i (0. 0) v à  a (0, 0) =3 0. Khi <ìó hàm  f  : X X  ư  X E - *  Y gọ i l à
ỉl —L ipsçh itz  tạ i x0 X v ớ i hàm  L ipschitz  a  nếu  :

3 A (* 0) : V X €  A (x0) V u„ £  u (x0) V u £  ü (X) V e €  É  => Il f  (X, u , e) —
f(x0, ũ 0, e ) II <  a(p(x. x0), Il u - u 0 I ).

B ịn h  lý  1.2 G iả sử  án h  xạ da trị 0 lừ  X Tào u  là b  — L ip sch itz  (ại x0 £  X
v à  ph iérn  h àm  g : x x u  - f  1H' là a L ipsch itz  lại (Xọ,.u) $  X X ư , V  ũ €: U (x#).
Khi đỏ ph iễm  hàm  G (x) :  — in f  g(x, u ) là  c — L ipschilz  

u €  ú(x)
t ạ i  x 0. t r o n g  đ ỏ  :

c(e) =  a(8, b(s)), V e >  0. (1 .1 )
Đ ịnh li n à y  Jà sự  mô’ rộ n g  c ù a  đ ịnh  lí 7 —- 1 irong  [1]

Cho u ,  T  lẳn  lirợ t là các á n h  xa đ<i trị lừ  X vào  ự  và vào Y, f  là h àm  tử ,
X X  Ụ X 'Ẹ vào  Y ; TỊ í to) i à  p h ân  tử  ngảu  n h iên  trê n  không g ian  xốc sn ẵ t cơ b ả n  
(Q, h  P) n h ậ n  g iá tr ị t ro n g  E , D là  á n h  sáng  xa đ a  tr ị từ  X v ào  u  đ ư ợ c  x ác
định  b o i :

D(x) : =  I u e  V( I ) :  p  I f(x, u , Tị «0) €  T(x)Ị =  1 | .  Vx ÇX- (1 .2)

Đ l  trán h  trư ờ n g  h ợ p  tầm  th ư ờ n g , ta lu ô n  g iả th iế t 
» ( x )  +  ị  ; V x €  X

Đ ịnh  II 1. 3
i) G iả sử  h àm  F  ; E X  X -*  Y là b- L ip sch itz  tạ i (e#, ỉ , )  ệ  E  X  X, p h iếm  

hàm  H : E  X Y -*  ĨR  là a -  L ipseh itz  tạ i (e0, y 0) é E X  Y, t'rong đó yỏ : =  F (e0, xệ)  
Khỉ đó ph iếm  h à m  h ợ p  H (e, F(e. xj) là  c — L ipschitz tại (e0, x0), vớ i ;

c  (Sj, e2) =* a(ej : b(et . 6 j»  y  Ej, es >  0 ( 1 . 3 )

ii) G iả s ử  u ,  T  cố giá tr ị là lập  lô i« ạ i x0 £  X v ã  làu  lư ợ t là a  — L ip s c h i tz
b  — L ipschitz  lạ i x0 ; u  bị sh ặ n  tro n g  m ội lân  cậ n  riào đố  A (x0) của x 0 ; f  l à  
u  — L ip sc h ilz  t ạ i  x0 với líàm  L ipach itz  c và f a fin  th eo  u, n g o à ira  ta g iâ  th i ế t :

£1 >  0 : V *  €  X 3 u  €  u  (X): p  ị f(x , u. TI (<u) +  y(íũ) Ç  T(x)ị = 1 ,  (1. 4 )

v ớ i  mội phần  lử  n g ẫu  n h iên  jr n h ận  giá trị tro n g  Y và b ịc h ặ n b ỏ i 1 v ở i xác  s o á t
1 .  Khi đó  á n h  x ạ  D là  d — L ip seh ilz  tạ i x 0 tro n g  đố

d{e) =  a(e) +  ĩ .  I-1  [h(e) +  C(6, a(ẹ))], V e >  0 (1 .5 )

v à  iT- =  Í2 *up ị diam  u (x ), X £  A(x0) Ị <c (0. °°)-

+ C h ứ n g  m in h

í) Do g iả  th iế t  n ôn  tô n  tạ i cấc lân  cậ n  Aj (y„), Aa(e0), A j(x0) sao  ch o  
y : =  F(e, X) €  A j (y 0), V (e. x ì  €= A2(e0) X  Ag (x0) 

v à  i H(e, y ) — H (e0, y0) I < a ( p ’ (e0> e) , Il y — y0 n )v 
I y  -  V, 11 <  b(p’ (e ,!e0)( p (X. x0» .

Mặt k h ác , do  a  (8j, e2) lỉíng th eo  e3 nên ta  có *
I H<e.F(e. X» -  H (e0. F (e 0. x0»  I <  a(p- (ẹ , e 0ì ; b(p’(e, e0), p (x , x0))),

<  c(p’(e, e„)i p(x, x0)).



ii) Sau  đây~la s? c h ứ n g  m inh  tín h  n ử a  d — L ipschitz  trê n  c ủ a  D. T ính  n ử a  
d — L ip sc h itz  d ư ở i cù a  D đ ư ợ c  c h ứ n g  m inh  tư ơ n g  tự . D oti.nh L ip z llitz  c ủ a  u ,  
T  và f nén tồn  tạ i lân  cận A ’ (x0) c  A(x0) *ao cho  :

( U (x) c  B(U(x0), a(p(x, x0» ) ,
I T (x) c  B(T(X0), b(p(x. x0)) )  -  ( 1 .6 )
? 11 f (X, u , TI («)) -  f(x 0, «0, ĨỊ(tù)) il < 'G (p (x , x 0), H u — u0 D ), (V  x (xo) 
V n o €  U (x 0) VÚ €  U (x )  V œ  iẹ  Q).

*. 'Lẫy tù y  i X ^  Â '  ( X j j  và u  ^  D(x). K hi d ỏ  u  Ç  ụ  ( x )  v à  tô n  tạ i Qj €  J sao 
ch o  P ( ỉ ỉi )  — 1 v à  f  (x , u ,'t ị  (íl'J) 6  T (x ) V »  €  P i- D o ( l .  6) n ê n  tồ n  tạ i u ,  ^  U(X0) 
z 0(cọ) ê  T("xe) sao  ch o :
II u — «ọ il <  a(p(x, x0)), Il f(x, u , -n (Cử)) — z 0(<i>) H <  b(p(x, x0» .

Suy ra  : il f(x 0, u 0, 7|<wj) — z0(u>) li <  l  tro n g  đỏ  :

| :  =  b(p(x, x0)) +  c(p(x, x0). a(p(x, x„)). Đ ặt p :  =  - - 1—  €  (0 ,1). q(cú) : -

=  u 0. Tì (0))) -  z0 (ũ,)]. £-1

K hi đỗ  : | q ( . ) |  <  _  1 q(u), V <11 €  ọ , .
1 - p

VI- (1. 4 ): gW (j £  *J(x0) Ĩ I zo (w) €  T(x0) :  f  (x 0, w #, 'n (w)) +

+  £ q(to) — z 0 (w) (X .s .l) .
1 - p

T ừ  t in h  a f in  th eo  u  c ủ a  f  và t ín h  lồi củ a  U(x#), T(x0)
ta  e ó :  u 0 : =  p u 0 - f  (1 — p)W o U(x0/)
J'(x0. u 0, T) (to)) = p z 0(w) +  (1 -  p ) %  (to) €  T (x0)(X . S. 1). n g h ĩa  là ũ 0 £  D <x0). 
H ơ n  n ữ a  :

II u — ũ0 1) <  p. II u — u0 u + (1 — p) Il U-W, I <  I! u — u, n +

+  — i — 1  
!  +  í

<  a(p (X. x #>) +  r . l - 1 fb(p (X, X .»  +  c(p(x, x0). a(p(x, x8))] <  d(p (x , X.))

2 . Tớc độ  h ạ i  c à i  p h ư ư n g  p h áp  x ăp  x i 

Đ ịn h  lý  Ể. 1. (Đ ịnh  lý  cơ  b ản  v ề  tốc đ ộ  hộ i lạ).

G ià s ử  vớ i m ỏi n — o ,  N — l
i) Cảc ản h  xạ đ a  tr ị ,  Un, Xn+| lẵn  lư ợ t  từ  [0, e0] vào  Un, Ỵn+I được xảc  đ ịn h

b&i Un(e) : =  U®, Xn+1 (?) : =  Y®+1 là m n -  L ip sch itz  r à  ln — L ipschitz  tạ i 8 =  0 ,

t ậ p  Y °+1 — lô i ,  u ” — lô i  v à  b ị  c h ặ n ;

i i )  p h iếm  h à m  h ^ (x ,z )  là ã N — L ipsch itz  tạ i (e =  0, X), X €E VN ; còn

h® (x, u, z ) , fn (x , u, z ) lân  h rợ t là a n — L ipscbilz v à  Un — L ipschitz  với h à m L ip  

s c h i t z  bá  t ạ i  (e  1= 0, X, u ) ,  V (X, u j  £  Yn X  Un ; f n a f i n  t h e o  u  ;

“ *) 3  r n >  0 : V 8 €  [0, e0] Vx ç  Y® a  u ệ  U® :

44



p  Ị fn (x ' u . en+ị) + í7  €  1 =  1, Với m ọi vectơ B gẫu n h iê n  k — ch iề n  y  b Ị

'^ h ặ n  b&i r n v ớ i x ác  su ã t  1.
Khi đó  ta có các ư ớ c  lư ợ n g  (0.7), tro n g  đ ố :
dn (e) ; =  a n (e, o. o) + ÌÕ + I (e. bn (e, o , o)) +  8n (e. tn <*, o)), ' 2 .1 )

a . ( s , . e 2) ;  =  a n («!• E2, in (€j. e2)  +  ã^+1 (e,. bn (fij. 8j, tn (8, .e 2)>).
*n (6j- ®2>: =* m n («!> 4- r n • rn“ M  ln (8|) +  b„ ( e , , e], m n (8j))]
s n (8t. e3)  : =  a n (e „  o ,  83)  +  a n+1 (8j, b n (8j,  o , e3)J , ( v e .  8j,  8„  e3 >  0)

r„ : =  2 sup  Ị d iam  u e , e [ 0, e0 ] ị £  (0, 00).

C hứng m in h

T rư ớ c  tiên , x é t  t rư ờ n g  hợ p  n  =  N — 1. T heo(0 .5 )e — (0 .6 Je ta  có  :

i> <  J ‘N_ ,  (« . J*N_ 1  (  «. u * _ ! . « ) =  a ' + b s+  c 8
Iro n g  đỏ

A" =  l 'j  -  !>£,.,(*, u * ., .  z'j <  z) <  «N. t (8. 0, 0>

B ':  =  E j  U - . , ' bn,). «N, - h J  ( ( ; . , ( * .

c e : =* in f JJj. j ( I ,  u , z) — in f J^_j (x, u , z) 

u € u i - l . x  X

T heo  (1 .3 ) và (1 .5 ) , ta  c ó :  B8 < a N (e, b N J (6. o. 0 )).

j iN. 1 ( i . u , I ): =  h‘ . 1 ( x . u.z )  +  e Ị  h* f ‘ u.  e„ ). Ị
l à  S,_1 -  L ipsch itz  tạ i (e -=■ o , u) khi cố đ ịn h  (X. z), vớ i 

SN l (6i. e9) -  (e„ o, B3) +  aN (e,. bN.j  (B„ 0 , e3)) ;

V*" u » -,. X = -  i «  e  »■»., : p  ị f '  » . « . ) € ' «  Í -  1 1 14 > .-1  -  

L ip se h itz tç l (8 -  0, x) vứi Í tN, j  (Bj, 8a) : — m ( 1  (ei) +  r N J. r N1 Ị  lH_f (ei) +

+  b „ .1 («1, s .. " 1 , . ,  (* ,)> ]

Theo (1.1) khi cố đ ín h  (x . z) e  YH.J  I  F , , . ,  , t» c i

C ' <  SM_1 («. t N_, (s. 0 )).

V ậ y : 0 <  J^ .J  ^x, u * . r  z j  — ^ X, UM.J. z j  < d M' t (8). *

M ặt t h i c ,  d o  (1 .5 ) n ê n  J* _! (X. u , z )  l à  l u . ,  -  U p t c h i t ĩ  l ạ i  (6 =  o ,  X. u )  v ó i :  

“ V ,  («1. El. «j) : =  a M.,  («I. e3) + 7 H(e,. b „ . ,  (6 ,.B ,,e ,) ) .D o đ ó .th e o ( l.l)h à m g I*

V K-1 ix  z) : “  lllf  j* - i  (x. » . zJ

“ « V l . x



•là a H J — L ip s c h i tz  tạ i  (6 =  o . X) Y X jg YN_ J , t r ò n g  đ ỏ  a H 1  (éj, e») =*

=  "S N_ j(e i.e 2, t M_! Ce». e2>>-

B ằng p h ư ơ n g  p h á p  chứ ng  m inh qu i Dạp lù i  th eo  n =  0. N  — Ị ta có kết h iậ t t  
( 0 .7 )  và (2 .1 )  c ủ a  đ ịn h  lí.

+ N h ậ n  x é t  2-2.
1. V ới g iấ  th iế t củc  đ ịn h  Ịi .2,1, ta  «ồn cỏ  Gác kh ẳn g  định.ísau :

Yn =  1. N -  í ,  y  (X, i )  <= Yn  x‘E»

Ị o < j ^ x . n “  _  í  ( x , u ; ; z j < d n <«)— 0 ( ũ 7 ) .

ị  °  <  J ° (* .•  < )  -  ■>” ( » . . .» ; )  - J” (*•• “ • ' )  -  •>" (» .. “ •) <  í .  <«) -  °0

và I J n (  x ’ “ í -  z)  -  J n (  x ' ° "  • z)  I <  d n 0t *■* 0

I £ ( * • •  < )  -  J ỉ ( x - Uĩ ) l “ | - J " ( * . .“ • ) |< < l.(« )-» 0 (O .7 ) .

t ro n g  dó dn (e) =  Sn (6, tB (e, o)).

2 . G iả s ử ũ ^  : =  Ị Pp^(é). P ^ ( e ) Ị  l i  h ln h  h ộ p  trong  IR m tro n g  đỏ là

— L ip sch iiz  tạ i e =  o, i =  1,2. K hi đ ố  án h  xạ đ a  t r ị  Un (g) ; =  u e là m B — L ip seh itz  

tạ i  e m  0, YỞi m n =  m ax Ị m (i\  i =  1,2Ị Đổi vớ i lộp Y8 =  Ị  q^1 \e ) ,  q^2\ e ) Ị  ta 

c ũ n g  có  n h ận  xét tư ơ n g  tự . Khỉ đó  g i i  th i í t  fe a f  in th eo  u có  th ề  th ay  bối g lâ  th iẽt. 

f® lồ i (h o ặ c  lõư u  th eo  u và : y  eỊ>  0 Y (X, u. z) €  Y6 X U8 X  E  ta eỏ

f '  (X, u. z ) > q ®  (e) (lư ơ n g  ứ n g  f* (X. u , 7.) <  CỊ®, Id).

3. N ếu  p h iấra  h à m  T : E  X X -+  IR là  a  — L ip sch itz  tạ i (e0, X) 6 Ẹ x  X, y s Ç X ' 

th i  a ; IR + -*■ IR+ th ư ờ n g  cỏ d ạn g  ; a(sj, è j) — Afij +  Be2. vỏri A, B, a ’ là cố h& ngsố

d ư ơ n g . Khi đỏ, tá gọ i a là  cổ bậc (ft’, 1). Nễu g :  E  - * x  lá  b — Lipschit/, vù b c ó  bậc 
b ’ t h ì  p h i ế m  h à m  h ợ p  f ( e ,  g ( e ) )  c ó  b ậ c  l à  m i n  ị a \  b ’ Ị.

Tóm  lạ i , n ẽ u a n, bn. a n, ln, m n, lầ n  lư ợ l có b ậc  là  (an\  1 ,1), (bn\  1, 1), (an’, 1),
l ’n, m „ th ì d 0-ap bậc  là :

a ’N (Bị’ A bi’ A V A  mi’) trong đỏ ta ký Kiệu a!.: == a0’ Ạ a / A • • • Aa»’

C u ố i cùng; tác g ìà  xin chân  th à n h  cảm  ơ n  n liững  ý k iến  qui b áu  của g iáo  sư  
N guyễn V ăn H ữu cb o  bải b áo  này.

(X em  ti ỉp  trang  to y
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*  5. T h u ật to ân  n à y  đ ã  đ ư ợ c tẳ c .g ià  á p  dụng  đ ề  g iả i các bài to á n  Địa v ậ t lý  
v à  các bài to án  n ộ i su y , xáp xĩ SPLINE trê tt  các m ày  tính  lớ n  lại Bộ quốc p h ò n g  
'T rụ n g  là m  tín h  to án  t rư ờ n g  đ ại học Bách k h o a v à  t rê n  cổc m ả y  v i tinh  b ằ ỉig  
ng ô n  n g ữ  m áy  tín h  FORTRA N và BASIC đ ẵu  ch o  k ế t q u ả  tốt và ôn  định.
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í .  B. H. TpOHH. CTaTIICTHqẹCKHe MQTOAM OỐpaỖOTKH CeâCMHneCKHtì UH(ị)Op- 

Mauiin npn Hcc;ieÁOBaHnn CÎIOJKHHX cp e a . M. HepAa 1982,
2 .  B H q ỉ i c ^ H T e ^ b H a a  M aTËM aTH Ka ỉi T ẹ iH H K a  B p a 3 B e A H 0 ỉi .r e 0 Ộ H 3 H K e  

CnpaBOqHHK reoỘHSHKií. M. Heitpa, 1982.

3. 10. c. SaBBH.iOB, B. H. Kbùcob, ,Đ. MnponiHHqéHKO. Mêtoah cn^aỉiH — 
ộyHKUHii. M, Hayxa, 1980.

N gnyỗu V ăn C ư ở n g

AN ALGORITHM  FOR SOLVIXG T H E  SYSTEMS O F HETEROGENEOUS 
LIN EA R EQUATIONS O F 5 -  DIAGONAL TY PE

T h e  a lg o rith m , th e  p ro g ram m e a n d  th e  c o n c re te  ex am p les  f o r  .so lv in g  th e  
System s o f h e te ro g en o u s  lin e a r e q u a tio n s  o f 5 — d iag o n a l ty p e  a re  p re se n te d  in  
t h e  p ap er. I ts  ap p lica tio n s  to the geọphỹsica l p ro b lem s, th e  in te rp o la tio n  p ro ­
b lem s an d  the sp lin e  — a p p ro x im a tio n s g iv e  g o o d  s tab le  so lu tions.

Bộ m ô n  L)ịa Vật lỷ
K hoa, V ật lý. T rư ờ n g  Đ ai họe T ồ n g  h ợ p  Hả N ội

(T iẽ b  thẹo  Ị rang  G)

TÀI LIỆU THAM KHẢỎ

1. A ubin  J .  p .i C e llin a  A.
D iffe re n tia l  inc lusions -  S p rin g e r, V erlag, B erlin ,
H eideibeg , N ew  Y ork, Tokyo — 1984, pp. .33 — 54 

T RUONG CHI T IN  •
ON AN APPROXIM ATE METHOD FOR A N  OPTIM AL STOCHẠSTIC 

CON TRO L PRO BLEM  W ITH  COM PLEX CONSTRAINTS.

A n a p p r o x i n m a t e  m ethod fo r  an  o p tim al sto ch astic  c o n tro l p r o b l e m  ’v ith  
co m p lex  co n s tra in ts  h as  been  suggested . By th e  ré su lta  o f  m u ltiv a lu e d  m aps, th é  
« p e e d  o f  t h e  co n v e rg en c e  o f  t h i s  m e t h o d  h as been  s h o w n  

T ồ x ác  xuấ t- -T h ố n g  kê ■ . ■ N hận b ỉi
K hoa T oán  —Đại h ọ c  T ông h ợ p  H à  Nội. Ngày 29-9-Í988
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