
T Ậ P  CHÍ KHOA HỌC, BẠI HỌC TÒNG HỌP H?Ằ NỘI. S 3  2. 1989

MỘT THUẬT TOẢN GIẢI HỆ P HƯƠNG TRÌNH 

TUYỄN TÍNH KHÔNG THUẦN NHẤT 

D Ạ N G  s  B Ư Ớ N G  CHÉO

NGUYỄN VẢN C Ơ Ỡ N G

1. M ột số bài to á n  k h o a  học kv th u ậ t nói chung và m ột số  bải to á n  Đ ịa v ậ t  
l ý  n ó i  r i ê n g  t h ư ờ n g  d ẫ n  đ ể n  T iệ c  g i ả i  h ệ  p h ư o n g  t r ì n h  t u y ế n  t i n h  k h Ô D g  t h u ầ n  

nhắt, d ạ n g  rna t rậ n  3 và 5 đ ư ờ n g  chéo  [1], [;-*]. R iêng  đối vớ i lờ i g iả i hệ p h ư ơ n g  
tr ìn h  dạng  m a t r ậ n  3 đ irờ n g  chỏo đ ã  đư ợ c giải quyết và công  bố  d ư ở i tê n  th u ậ t  
l o in  TBUY DUỒÌ [2],

Bài báo  này đổ cậ p  tim  lờ i giải của  hệ p h ư ơ n g  lrin h  d ạn g  5 đ ư ờ n g  ch é o  v ớ i 
đầy  đù lỉiuậ l la ố n , c h ư a n g  tr in h  m ày tín h  và m ột s6 t i  dụ  cụ  th ê .

B ẽ tiiu  lờ i g iải cho h ệ  n àv . m ột số tác giả đ ã  de cập  g iải q u y ế t n h ư n g  n h ữ n g  
th u ậ t lo an  đư ợc đ ư a  ra  k h á  công kênh, phử c tạp, gây khó  k h ăn  ch o  n g ư ờ i lập . 
tr ìn h  m áy  linh  [3]. L ò i g iả i của  hộ n à y  cũng có thê Ihu đ ư ợ c  b ằn g  p h ư ơ n g  p h àp  
loạ i t r ừ  G au-xờ , d ĩ  n h iê n  n h ư  vậy  sẽ k hông  tiế t kiệm  bộ n h ớ  m ả y , th ờ i g ia n  
n g ư ờ i làm  m áy -v à  sẽ g â y  lỗ i đố i với n h ữ n g  bài toán  cỡ v ừ a  và lớ n , n h ấ t  là  đ ỗ i 
vớ i n h ữ n g  cơ  sở  ch ỉ có  m áy  v i tinh.

2; D ươi đ ây  là to àn  bộ th u ậ t to á a  đè Um lờ i g iải của hệ p h ư ơ n g  t r in h  tu y ế n
sính  k hông  th u ần  n h ẫ t d ạ n g  m a tr ậ n  5 đ ư ờ n g  chéo :

Hệ có  d ạn g  :
a.xj +  C iX .j-f  e,x3 = *bl
d jx ,+  a2Xj +  e,x3 +  e ,x 4 = b 2
gsx, +  djXj +  33X3 +  03X4 4- ejX5 «=b3

g jX j-i +  d jX j-, +  ũỊki + ơiXi+1 4- ejX1+2 = b i

gn- , x n_3 +  d„_i xn_ 3 +  a n_ , x„_, +  cn_ ,x n = b n- .
gnxn-a  +  dnxn -i +  aBxn = ba

T a  có t
fj =  — c ,/a , 
h , =  — p,/a, 
p , =  » y a , 
u  = a 2 +  cl2.f i  
f2 »  _  (ca +  d ,.h ,)/u  
ha =  - e , / u

T



Pi -  (b, — d,.p,)/u

qi =  dt +  g , . f
T i - » !  + 8 , . h i _ ,
*i = t>i -  gi • Pt->
t, =  r, +  q , . r,_ ,
i , - - ( c 1 +  q , . h 1. , ) / t ,
hj =  — ej/tj , ,
Pi =  (Si — <Ti. P i~ i)/tj

v ớ i  i -  3* 4 , ................... n  -  1.

r ,  = a . +  g ,h „ _ ,  '
S» =  1 = - g »  P... .

Khi u  =4=0 v à  Ij =jf=0 

N ghiệm  c ủ a  hệ sẽ là  :

*0 = (Sn-Pn-I-qĐ)/(rn + q n.fn-i) 
x0_ 1 == Pn-I +  fn- j . xn 
xi = Pi + • xi+l + • xi+2

v ớ i  i  =  n  -  2 , n  —  1..................... 1.

3. Sau đ â y  là v ă n  b ân  chư ơng  tr ìn h  m áy tín h  tim  lờ i g iả i của hệ v i í t  b ằ n g , 
n g ô n  n gữ  m áy t ín h  FORŸAN cho m áy  t ín h  lớn và m áy vi tín h .

VĂN BẢN CHƯƠNG TR ÌN H  GIẢI H Ệ PHƯƠNG TR ÌN H  

DẠNG 5 ĐƯÒNG CHỂO 

SUBROUTINE DC5 (C. B, PH I. N)
DIMENSION C (0 . N), B(N), F(100), H(100), p(100), PHI(N)
N M 1 -  N -  1 
NM2 =  N — 2 
F ( l )  =  — C(4, D i m ,  1)
H (l)  =  - c < 5 ,  1 )/C (3 ,1)
P(1)~B(1)/C<3, 1)
A =  C(3, 2) +  C(2, 2 ) .F ( 1 )
F (2 ) =  -  (C {4 ,2 ) - f  C(2. 2) .  H ( l) ;/A  
H {2 ; =  -  C(5, 2)/A  
P(2)=rB (2)-P (í) # C(2, 2))/A 
DO 1 1 =  3, NM1 
Q -  C(2, 1} +  C (l. I) .  F(I — 2)
R  =  C (3 ,1) +  C (l , I) •  H(I — 2) 
s  «  B(I) — C (l ,  I) •  P(I — 2)
T =  R 4- Q * F (I — 1)
F (I) =  -  fC (4 ,1) +  Q • H (i -  1))/T 
IF(I.N E.N M l) H(I) =  -  C(5, I>/T



P(I) =  (S -  g  .  Pci — 1 » /T  
QN =  C(2, N) +  C (1 .N ; • F ( \ 'M 2 ;
E N  =  C(3, N) +  C (l. N) .  H(XM2) 
s v  =  B/N ) -  C (l, N) •  P(NV2)
PH I(N ) — (SN — P(N'M1) # QN)/(RN +  QN # F(NM1)) 
P H I(N M l) =  P(N M l) 4- F(NM1) • PH I(N )
DO 2 1 =  2 ' NM1

12 P H I(N  —I) — P ( N - I ) F ( N  — I) * P H I(N —I -f 1) +  H (N —1)*
PH I ( N - 1 +  2) RETURN 

END
T ro n g ' ch ư ơ n g  trìn h  m ảng c  ià m ảng 2 ch iëu  (5 hàng và n cộ t) biỗu d iễn

m a  t r ậ n  5 đ ư ờ n g  chéo  các g iá tr ị hệ sõ  c ủ a  bệ ;
m ủng B lả m ảng m ột ch iều  (1 hàng  v à  n  cộ t) b iẽu  d iễn

m a Ịrậin cộ t các g iá t r ị  bj vớ i i =  1, 2 , , ......... n ;
m ản g  PH I là m ảng 1 ch iễu  (1 hồng, n cộ t) b iêu  d iễ n

cốc n g h iệ m  i 6  Xj r ớ i  i ■= 1 , 2, 3 , ............ n ;
n  —  l à  s ỗ  h à n g ,  s ố  c ộ t  đ ồ n g  t h ờ i  l à  s ố  n g h i ệ m  c ủ a  h ệ .

Ví d ụ : 
a) Hệ.

5.2 X, +  4.7 x3 +  5.1 Xg
13.6 X, -  2.3 Xa +  6.6 x3 +  7.2 x4
3.0 Xj +  1.0 *2 - f  5 .9  *8 +  15.15 x 4 +  2.31 xs

10.0X2 — s.o  x3 4- ] .5 x4 -f  2.5 x5
0 .0  x3 — 32.0x4 +  89.0xb

=  1 0 3  
=  20.2 
«  11.21
=  - 5 . 5  

«=98.0

b ) N ghiệm :

c) H ệ:
15.6 X,  +  3.2 Xj  
7.6 Xị  — 8.5 Xị

X, =  1.00 
x2 0.00 
x3 =  1.00  
xt =n 0.00 
x5 =  1.00

— 1.5 Xá 
+  70.9 x4 Tf  2.3 x4

114.1  X ,+ 5 4 .2  x 2 +  7 .3  Xg— 8 .6 x 4  +  127 .8 X5
~  16.5x2 4 -30 .2x3 4 -17.6 x4 +  61 .2 x s - 4 . 6 x 6

66.7 Xg +  2.4 x 4 +  11.0 Xg +  47 7 x 0 +  32.0 x7
22.4  x 4 +  14.1 x s -  15.0 x6 +  18.8 x7 

121. 2*5 +-37.6X6 +  IO6. 2X7.

*= 19.52 
=  85.61 

=  384.39
-  123.41 
=  2 3 2 .1 9
-  102.89 

-  415.64

d ) Nghiệm,

xa =
Xg =

= 1.10 
= 1.30 
= 1.20 
= 1.40 

x s  =  1.50  
Xô -  1.70 
x 7 =  1 .60



*  5. T h u ật to ân  n à y  đ ã  đ ư ợ c tẳ c .g ià  á p  dụng  đ ề  g iả i các bài to á n  Địa v ậ t lý  
v à  các bài to án  n ộ i su y , xáp xĩ SPLINE trê tt  các m ày  tính  lớ n  lại Bộ quốc p h ò n g  
'T rụ n g  là m  tín h  to án  t rư ờ n g  đ ại học Bách k h o a v à  t rê n  cổc m ả y  v i tinh  b ằ ỉig  
ng ô n  n g ữ  m áy  tín h  FORTRA N và BASIC đ ẵu  ch o  k ế t q u ả  tốt và ôn  định.
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N gnyỗu V ăn C ư ở n g

AN ALGORITHM  FOR SOLVIXG T H E  SYSTEMS O F HETEROGENEOUS 
LIN EA R EQUATIONS O F 5 -  DIAGONAL TY PE

T h e  a lg o rith m , th e  p ro g ram m e a n d  th e  c o n c re te  ex am p les  f o r  .so lv in g  th e  
System s o f h e te ro g en o u s  lin e a r e q u a tio n s  o f 5 — d iag o n a l ty p e  a re  p re se n te d  in  
t h e  p ap er. I ts  ap p lica tio n s  to the geọphỹsica l p ro b lem s, th e  in te rp o la tio n  p ro 
b lem s an d  the sp lin e  — a p p ro x im a tio n s g iv e  g o o d  s tab le  so lu tions.
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T RUONG CHI T IN  •
ON AN APPROXIM ATE METHOD FOR A N  OPTIM AL STOCHẠSTIC 

CON TRO L PRO BLEM  W ITH  COM PLEX CONSTRAINTS.

A n a p p r o x i n m a t e  m ethod fo r  an  o p tim al sto ch astic  c o n tro l p r o b l e m  ’v ith  
co m p lex  co n s tra in ts  h as  been  suggested . By th e  ré su lta  o f  m u ltiv a lu e d  m aps, th é  
« p e e d  o f  t h e  co n v e rg en c e  o f  t h i s  m e t h o d  h as been  s h o w n  
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