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TRƯƠNG QUẢNG NGHĨA
I. Đặt ván đÊ :

P h ư ơ n g  p h á p  s ịệ u  â m  đ ù r ig  đ i' đ o  tố c  đ ộ  d ỏ n g  c h ả y  c ỏ  iru  đ iề m  n ồ i  b ậ t  Sí> 
v ở i phương pháp kháo là hầu uhư ậhông can thiệp váo (lòng chảy gítv Ilêỉỉ sa i 
s6 phụ. T uy nliién dó iố c  độ sóm; ảm rấl ỉợn so vợị tổc độ dỏng .chảy nệạ  Cita 
phã i s ử  dựUỊỊ íh ié t h ị đ iệ n  tử cớ dộ  ô n  đ ịn h  và ch in h  xác cao,

Trong bai nầỵ  chúrig lồ i trinh bày két quẵ u gh itn  cử ú m ột phương pháp d o  
tận  dựng đ iĩỢ c  KU đ iẽạ i nó i trẽn và g iảm  nhẹ nhừng  yểu  cặu  cáò vètih iể l b ị đ iệ n  
tự  nkằm  di tới/toòt dụng cụ đo lốc dộ dòỊỊg cM y tiiuặu tiện trong cỏạg  ụ ệ ịiiệ p

líi Ngúyên tẳa đo:
Dựa trên đặc lính biến đồi thuận nghịch cùa sóng âm mặt ,thành «óng âm  

khổi tạỉ bè mặt tiép  xúc giữa cliẵ lrắn  và chát lỏng [1], ta đặt 2 liiến  tử đ ơ  ờ bên  
ngoài ồng thép cổ  íiướo chảv (hinh í) . •

■ Do góc bức xạ 0 =£ 9O°, do ch ấ tlỏ n g  eliâý, Tồ 
m ột phía nên  íliời gian só n g  ảm di lừ b iếc  từ  A -*  
b iín  tử  B kĩiảc thời gian  sống âm đi từ b iếạ tử  
B (iẽìi b iẽa tử A. Căn c ứ  íheo Sự chẻnh lệch  thóị 
gian iiAy có thế x i c  định đươc tốc độ chây cùa 
chất lỏng.

Đề thấy rõ yêu  càu ciiỉoh xảc cao cúa «hất 
lỏng ta đưa ra m ột v í (lự như sau :

Gọi khoảng cách AB =  1 : vận tốc sóng âm 
trong nước tĩnh là c, vận  tốc nước chảy lã V. Ta «6

Aï  -----í—______ _ J _
c - VCOS0 c +  VCOS0

2vIcos8  
ca — V2CO8s0

mm
3  J  - í

Hinh 1. Cách bổ tri 2 biến !ử đo

(do 0 =  60° ; c »  v). 

khi eho T *= 0 ,l5 m /s  ; 1 =  0,15m ; e =  1500 m/s

Ta có : At =  y 5 0-15 =  10-®. =  10n.. 
1,5 .10® '



Nẫu V tăng lẻn  gẩp 10 làn, 1 cũng tăng gãp 10 lẳn thí At cũng m ớ i chl Uà 
Í 0 - 6S— ljxs.

Đễ tránh v iệ c  đo trực tiếp khoảng Ihời gian rất bé này ta tạo ra 1 vòng m ạch  
siêu  àm [2] như sau : tín hiệu siêu  ảm sau khi được kích phảt từ b iín  tử  A tr u y ề n  
qua m ồi trường đễn  b iến  tử B sẽ được khuyỗch dại, tạo dạng rồi lạ i quay *rè 
kính biẽn tử A. Vẽ phương d iện  đ iện  ta tha đirợc 1 tiu hiệu lự  dao động tuẫin 
hoàn mà chu kỷ T của nó có thề đo được v ớ i độ chính xác cao (tùy Iheo phé p 
đo trung bình 10, 1 0 * 103 ehu kỳ) bẳng 1 tân kể có xung chuàn tần sổ  không lỏm  
lắm  ( c ò  10 MHZ).

Ở đày chu kỳ T =  Ihời gian truyền xung từ  A -*  B qua các m ôi trường : thũiy 
tinh hữu cơ của biến tử, ống Ihổp, ch ít lỏng.

Nếu lại cho v ò ìig  mạch âm quay lạ i, tức là biến tử B phát, Ắ thu rồi Lại 
quay lại. kích phàt B thì chu kỳ vòng mạch sẽ là T’. Iỉhi giả thiết 'Ằ biễn tử  A, B 
gióng hệt nhau (đổi xírng) ta cỏ:

AT =r T — T’ =  At 5= chôah lệch  thời gian sóng âm truyền trong chất lỏng ( v ì 
thời gian truyỗn qua các m ồi trường không phải lỏng theo 2 cbièu ngược nhau  
là như nil au) .

111. T hực nghiệm  và k é l qnả đo

Độ chỉnh xảc cùa phép đo phụ -thuộc vào thời-điầm tạo xung tử  tin h iệuaièn
âm .'Nếu tín hiệu són g âm có lần số  1 MHZ (vẽ lý  tường 1/2 ehu kỷ như ta íĩig iác  

cân) thu được sau khuỵỗch đại biên độ là A,

cỏ AA, -- —— A ; A A , =  — A 
20 10

/ 1 1
a A-ị '

a a 2 /  !
1 7  ỉ

ò  đ4y AA, : do sự  không òn định của bộ khuyễch  
đại, AA, =  nen tạp nhiễu

Hĩnh 2. Dạng lý lứủng 
1/2 chu ký 'Sóng âtn 

Sơ đô khói của 1 vòng

thì vớ i m ửc cắ t (tạo xung) ở sát AA2 ta sẽ m ẳc 1 
sa i sỗ vẽ thời gian là  :

J _  1 . T - ỉ  
10 ■ 2 0  ’ 4 “  200'

ạch âm được Vj5 trê-n hình 3.

- .  250 ns =  1,5ns.

H in b 3 -S o  đồ khối l Vòng mạch âm 
Chú ý Tằng troug sơ đa trôn có 2 vòng quay:



V òng Ị  : Phá! — thu — tạo dang — Kich pịhát. Chinh lả vòng quay* 
si<éu âm  có chu kỳ T đ ư ọ c đo bằng tàn kẽ

V òn g  2 :  Đa hài đợi — trễ — tạo cồng, đ ư ợc đồng bộ với vò n g  quay 1 
so n g  m ực đích là tạo ra 1 cdng đề lựa chọn 1/ 2'chu kỳ nhát định của sóng ế m  

Két quà đo
H ai biến tử  được chọn có tàn s 6 riêng 1 MHZ vồ cỏ  tính  đổi xứng cao (cùng

1  điện  áp  kích khái, bi én  độ tín hiệu thu đưạo chênh lệch  nhau khổng quá 1/10 
b iô n  đ ộ  khi đồi vai trò A và B với nhau) — sử  dụng bộ cao áp tự ôn áp nuôi 
th ir istor  kích phát.

ố n g  nước có tiết d iệ n  lem  X 2cm, chu kỳ chọn đ ễ tạo dạng là chu ký thứ 3 , 
ta có  kết quả (xem  bảng)

Các lần đo 1, 2, 3 cách nhau 30 phút, m ỏi làn đêu cho tắt má_f bơm (nư ớc  
tĩnh) và  chạy m ảy bơm  (nước chảy). Trong m ỗi lân đo  đêu  liên  tục dôi chiëu A, 
B bâng cống lắc Irong vòng 1 phút.

Át =  AT — AT0 =  25 nsec +  3 nsec.

Số liệu  này phù hợp vớr công thức tính ò  mục II v ớ i tốc độ dòng chảy cor 
200 m/«.

Đo lân 1 (ys) Bo lân 2 (|is) Đo lăn 3 (fis)

nạởc tĩnh

t a b t ba t a b t b a t a b T ea

, 32,460 32,465 32,474 32,474 32,469 32.470

A t 0 = 0,001 A t , <  0,001 A t 0 -  0,001 i

32,474 32 447 32,480 32,152 V 32,478 32,451

32.473 32,449 32,479 32,453 32,478 32,153

rìnớcohẳy 
lu u lư ợn g

32.474 32,447 32,478 32,453 32,477 32,452

32,474 32.448 32.479 32,453 32,478 32,452
251ít/phút

± 0 ,0 0 1  •: -0 ,001 +  0.001 o.ooi ±  0.001 4-, 0,001

A t  =  26ns rfc 2us A t  =  26ns +  2ns A t  =  2(5ns +  2ns

IV. Nhộn x ét k ét qnả đo :

— Thúng tỏi nhận đirợc kẽt quả ôn định khi sử  dựng ống nựỏrc chuần (chế  
tạó sẵn, có  khả nâng bức xạ âm tốt, có tiết diện nhỏ đề tạo ra dòng chảy tốc độ  
nhanh).

— Khi Ịỉựớc đứng yên  hiệu 8Ố AT =  TAB — TBA phản ồhh tinh bát đối xứrig 
của hai b iến  tử , thưc nghiệm cho tháy hiệu số  này khống phụ thuộc. Tào làa đ o  
cụ  thẹ ((ức là  động tác đật b iển  tử lúc đàa cỏ thễ làm  thay đỗi thòi gian truyèn  
hàng trăm n sẹc) mà chỉ phụ thuộc vào chu kỷ được chọn, trong b& xung, diSu 
n à y  mỏ- ra khá năng ẹó thề đo lưu động trén các ống thực tế mà không phu thuộp 
Tào Ổng chuần.

(X em  iièp trang  46).
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ĐO QUANG H ư  Y, NGUYEN XUẦN DUNG. NGUYEN THE HUNG 
DETECTION OF c o  ANE' CO, IN THE AIR BY GAS CHROMATOGRAPHY

CO and CO* are an a lysed  bv use o f  gas chrom atography m ethod w ith  tw o  
colum ns packed a c t iv ity  coal. Concentration o f  CO and C 0 2 have been fou n d  a t  
h e lim it 10~6% (vo lu m e). Som e sam ples from  K69 and Mai động m echanical 
factory  are analysed.

Khoa Hóa, T rường Đại học Tòng hợp Nhận Lài n gày 27-7-1989
Hà nội và K 69

S ự  ON ĐỊNH... (T t í ip  theo  tra n g  41)

— Két quả n ó i trên cho thẫy phầt h iện  được dòng «hảy lưu  lư ợ n g 25 lít/ph út 
rõ  ràng «ử đụng phư ơ ng pháp m ạch vòng âm — các linh kiện được sử  d ụn g  ở  
đ â y  là cá e  linh kiện thông dụng, tổc độ trung binh — đề đi đến 1 thiết bị ứng  
dụng hoàn chinh càn tiép  tục hoàn chỉnh k ét cẩu m áy và  tiỂn hành lẩy ch u ần  

viri nhièii tốc độ dòng chây khác nhau.
Các tác giẵ cảm ơn  các giáo 8ư N gu yễn  Khang Cưởng—Đàm Trun^ Đ ôn đả 

cho nhiêu ch ỉ dẫn vả góp  ý  qui báu.
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TH E  STABILITY O F TH E ULTRASONIC AUTOCIRCULATION 
AND TIĨE ABILITY OF ITS APPLICATION FOR MEASURING 

T H E  VELOCITY O F THE. FRU ID.

The stab ility  o f  u ltrasonic autocirculaticn has been studied using the mèih'od
o f  transform atiion  o f  the su rface  w a v e  into bulk w ave and v ise  Verse, The
purpose o f this research  is to  m easure the propagation tim e-o f the ultrasaniô  
w a v e  w it h *  h igh  a c cu ra cy  (A t / t  =  1Q~5.) and IÒ lo ok  fo r  a p p lica t io n  o f  th is 
phenom enon in rfieasuring the v e lo c ity  o f the fruid.

K h o a  V ậ í lý
T ru ờ n g  Đại học T òng hợp Hà N ội, Nhận bài Ngày 20. 8, 1988

Nhận bài Sau khi sửa 10. 10. ỉ988


