TAP CHf KHOA HOQC, DAl HQC TONG HQOP HA NOI, S5 2, 1988

HE PO NHIET DUNG TRONG VUNG
NHIET PO 4,2 K PEN 300K

NGUYEN HUY SINH, THAN PU'C HIEN

Bai bdo md ti thiét bj do nhiét dung trong vang nhiét do 4,2 — 300K, Cac két
huﬁ do nhiét dung trén hgp chit Th,Y,_.Co, da duge dua ra.

1. M& dhu:

Phép do nhiét dung 1A mdt cOng cu dic lye trong linh vire nghién ctru vﬁt ly
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Hinh 1 So dd budng do nhiét dung.

chét rin,dfic biét 1a & nhirng viingnhiét
dd thidp. N6 cho cac thong tin quan
trong vé cdc giao dong mang, cac dong
gop ctia dién tir, cdc mirc ning luwong,
cdc hién twrgng trat te—mdt trat tu;eéc
hién tuwgng chuyén pha, chuy®n céu
trictrong cde vil liéu L va phi ta,
Phép do nay eon cho phép khiing dinh
chinh xfc loai chuyén pha trong mot
85 vat lieu | 1], Cing vi nh#ng 1& 406,
thi€t bj khdo sat nhiét dung cua cée
chil rin dd duge xdy dyng.

P& xdc dinh nhiét dung cia vit
rn mét cach chinh xic,cin thiét phéi:

— Do chinh xéc hrgng nhtét cung
eip cho miu,

— X4c dinh chinh xée sy thay dbi
nhitt 4o cia mlu khi cung cdp nhiét
lirgng eho min.

Vin d& quan trong dé dat duwge
cac ditu kién néu trén 1a phdi dim
bie ti€p xdc nhiét that t6t gitta méu
vA mdi trwdong lanh, ddng théi dim
bao tinh doan nhiét that 6t lrong
qua trinh do.

11. Mo th thist bj:

Budng chan khéng thiét ké cho h¢do
nhiét dung trinh bay so d6 ¢ Hinhl.B,
dya thee nguyén 1y mo ta trong [ 2] B6
14 mot budng chan khdng hinh try tron
kich thudc: cao 100mm ¢ 33mm lam
bing thép khong ri (11), Miu do dat
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trong gia 4o miu (2) dugc kep chiit biing 4 dinh vit. Lo cuén trén gid domi
bing diy manganin hoide Isotan ® = 0.06 ~0,10mm, R = 1200Q (3) nim phia dud
tru d& cong tc nhiét bling ddng 4o, ¢6 cdu tric hinh ciu d& gidm ma sat nhié
“(4). Toan bo hé thong nay dwgc treo biang 8 soi day nylon ¢ 0.04 mm (8) tre
khung do miu (7) dé cAch nhiét v&i bén ngoai, Vi tri mau duoc chinh c¢in nho
chc vit nho (9) e6 thd tinh ti€n duge trén khung dd mau. Nhiét ké hoie Pi
nhiét dién (10) duoge g.m tric ti€p vao gia do mau.

Cong tic nhiét dugc sir dung & day 14 cdng tic nhidt co hoe loai kim. (ﬁu ta
gom: 2 gong kim hinh tru bing ddng 4o (5) do cau cong tdc nhidt (6). aid
khign théng qua mot bd phin 10 so va 6¢c xedn [ H.1.A ] Bo phdn diéu khién na\j’d
ning lén, ha xulng twong ang véi trang thai déong va mé cong tic nhiét. Nhing
la dong dwgce chiin theo chiu ngang trong Sng ndi tir budng miu ra n oai
dS chéng bire xa nhi¢l (13).Chan khong trong budng doduge dim bao bing nhmlg
vongcao su (17) va kim loai cé dé néng chay thdp (16).Cong tic nhiét ludn co nhiét
d9 cda bé lanh nhd cde diay din nhiét (14). Cac diu day din (12) (Pin nhiét
dién, 16...) tir bubng do ra ngoai dugce din qua bAy nhiét sao cho nhiét tir bén
ngoai vio qua day dan déu truyén cho bé lanb, -

Khi do & nhiét d¢ héli l6ng. loan bd budng chéin khong duoc nhing imng

binh chtra héli, bén ngoaila binh ¢hira nite léng. Néu do & nhiét do 77K (r&
1én thi chi ciin 1 binh ehira nito long la dq,

— Ap suft dwge giir cé-dinh trong qua trinh do biing méthé chan khéng ('::0
‘(P.._ W-2-16-5 minHg). Sau khi mau dat dén nhiét do cha hé lanh (77K ! mua
4,2K) cOng tic nhi¢t dwoe chuyén sang (rang thai ngit d® doan nhiét hoan toan
giira moi trudong lanh va mau. |
Phuong phap xung nhié¢t duge dung trong khi do, Phép' do biit diu khi mﬁu{
nban dwoc xung nhiét dau tién, !
Doéng mot chiéu (1) cung cdp cho miu duge x4e dinh qu‘l may do the trén
dién trd chuiin Ry = 0,10Q. Nhi¢t d¢ ctia mAu dugc xde dinh biing mivelt k&
hién 86,

Bt xdc dinh sy thay ddi nhiét do (AT) chung toi xir durg tw ky x, t. Tée do
ghi clia tu ky cho biél thoi gian cip xung nhiél eho miu (At). Nhiét d6 thay dsi
trong mau dwgc ghi lai bing ty ky. Tai théi didm (,, méu ¢é nhiétdo T, sau khi
nhan mot xung nhiél, tai théi diém t,, miu ¢é nhiét-dd T,, Vay su thay d6i nhict
d6 trong miu trong thoi gian t; —tg= At Ia Fg— T; = A T(K), Nhiét dung mau
duoe xie dinh theo phuong trinh sau: |

e BEAY. HF._m m
1T, AT :

R la dién tré ciale
Madi Iin edp xung nhiét 'a duge mot diém nhiét dung Gng véi mét nhiét do|

xic c‘huh Tap hcrp cac dIEH‘l nhiét dung nay ta duoc dudng cong nhiét dung
clia mau.

Trong he do crﬁung toi sir dung Pin nhiét dién dbng— conslantant & viing

nhiét do nito, Néu do trong vung nhi¢t d¢ héli, chung 10i sir dung nhiét ké Plalin,
Xung nhiét ¢ p cho méu (rong vung nhlet do nito 16ng c& vai mA dén vai chyc mA/
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Sai 83 clia phép do chll y&u do su xdc dinh AT gay ra. Dong cung cip cho
Zn ¢ 48 3n dinh cao (¢ 10—* — 10°mA), va sir xac dinh thot gian At ¢6 tinh dén
ién twgng bu trir tré nhiét taithoi didm edip va ngitcung nhiét nén sai sd khong
ang k& Chan khong trong khi do ludn duy tri p < 10~*mmHg nén sy mit mat
ing lugng va bite xa gdy ra.sai s0 c6 thé bd qua. Sai s6 toan bd ciia phép do
wge whe tinh c& 3—5%. Néu khéi lwong mAn 16n (m > 5 gam) thi d¢ chinh xdc
fia phép do duge ndng [én, : i

11, Mot 86 két qua:

Hin 2 dua ra cie két qua do nhi¢t dung cia mot s6 valili¢u dung thiét bi
mb ta trén, Budng (1) vé trén hinh 1a nhi¢t dung ctia A€ miu lam bing ddng. RS
rang 1a nhi¢t dung ciia ddng trong ving nhiét d6 77 — 240K diic trung cho nhiét
dung mang linh thé va cac di¢n tir din cha kim loai dong.

Chung 16i da tién hanh do nhi¢t dung cha hgp chdt kim loai dft hiém
TbhY1.x00, \-'4'}i|£=0.5 va 0.7. Theo cac k&t qui trong edng trinh (3). ThCo, ¢6
chuyén pha thudn tir — trat tu tir 14 loai I1 va thay thé Tb bdng nguytn tu khong
‘i tinh Y, dic tinh chuy&n pha thay d&itir loai [Isang loailkhiY tang Voix =07
miu ¢6 chuy&n pha loai II, con khi x = 0.5 chuy®n pha loai I tdn fai trong hop
ch&t. K&t qui d6 koan toan duge mo ti bing cic thi mghi¢m do nhié¢t dung Cwa
ta & hinh 2.

Cptﬁrm(]
‘ICI'.)I-
Hinh 2: Nhi¢t dung cha hop
ht Tbg,5 Yo,5 Coz. Tho,7
ThosYos Coz g 0,5 Y0,5 Co2. 1D0,7
Yg,3 Cogva ciia Cu trong vang
200 - nhigt 39 tr 77K-—300K
bR § ThoYosCos
o £ i
L
e 2 . TK)
‘.’jI.J-“J 200 300 L

" Vé&i miu Thy;Y,sCo, tai nhict dd chuy@n ~ 130K, nhiét dung c6 cye dai la
Aa6i sing (chuy&n pha loai I), Trong khi d6, & 170K, miu Tb;,,Y;.3Co: G
thudng thip va ¢6 dang A (chuyén pha loai II). . 0?70 s it



& cac nhiét 46 khac, nhiét dung cd 2 miu la gin nhu nh.au. Biéu d6 mo t

nhi¢t dung déng gép mang va dién tir din trong hé ThxY,_,Co, la it thay dad
khi thay Tb bling Y.

Ching t6i chan thanh cim on PTS Nguy&n Phi Thily khoa Ly BHTH Ha no
c6 nhidu y kién déng gép trong qua trinh xdy dung thiét bj. Xin cam on ki thui
vién K Van.Derweff (Dai hoc Amsterdam), ki sir Biii Duy Nghi vad mdt s6 ddn

chi trong xuong Trung tdm truong DPHTH Ha ndi 4a g:up do gia cdng cac ch
tiét ctia hé do,
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NGUYEN HUY SINH, THAN BUYC HIEN

APPARATUS FOR MEASUREMENT OF SPECIPIC HEAT
IN THE TEMPERATURE RANGE OF 4.2 — 300K,

The apparatus for measurement of specific heat from 42K to 300K was

described in this paper. The specific heat obtained on Thy Y,_, Co, compounds
was shown.

Phong thi nghiém Vat Iy Nhi¢l d¢ thip Nhin bai
Khoa Vit 1y treong PHTH Ha Noi, Nghy 12-9-1087
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