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Xtr Iy chat hitu co va amoni trong nudc thai ché bién sita
bang phuong phap loc sinh hoc hiéu khi két hop véi thuc vat
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Tém tit: Trong nghién ciru nay, cac chit hitu co va amoni trong nuée thai nha may sita Binh Binh
dugc xir Iy bang phwong phap loc sinh hoc hiéu khi két hop voi tham thuc vat. Myc dich coa sy
két hop nay 1a nham giam chi phi cép khi oxi cho thiét bi loc sinh hoc va giam bt dién tich dat st
dung so véi chi sir dung phép loc sinh hoc hiéu khi hodc phwong phap tham thuc vét riéng 1é. Két
qua xtr Iy nude thai ché bién sita cho thiy, hiéu qua khir COD khi sir dung phuong phép sinh hoc
hiéu khi két hop voi tham thyc vat dat 90% sau 37 gio xir 1y, két qua nay 1a cao hon so v&i khi chi
xtr 1y bing thuc vat. Céc chi tidu COD, NH," ciia nuée sau xir 1y dat QCVN 40-2011/BTNMT vé

nudc thai cong nghiép loai A.

Tir khod: Nuée thai, ché bién sira, sinh hoc hiéu khi, thyuc vat, xr 1y.

1. Pit van dé

Dé xir Iy cac chat hiru co d& sinh hity trong
mdi truong nude thi phuong phép dugc uu tién
lya chon d6 1a phuong phép sinh hoc va dang
ky thuat thuong dugc su dung khi ham lugng
chat hitu co khong qua cao 13 bun hoat tinh
hoic loc sinh hoc hiéu khi [1-5]. Tuy nhién, ca
hai dang k¥ thuat nay doi hoi phai cip khi trong
sudt qua trinh xtr 1y, do vay chi phi xir 1y ting
1én. Géan day, giai phap sir dung thuc vat dé xir
1y cac chat 6 nhiém hitu co dé sinh huy dang
dugc quan tdm nghién ctru nham trién khai img
dung trong thyc tién, nhung nhuoc diém cua
phuong phap nay la can dién tich dit 16n nén
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kho phtt hop véi nhitng noi ¢6 quy dat han hep
[6-8]. Vi vay, viéc xir Iy nude thai bang phuong
phap sinh hoc t6 hop giita vi sinh vat hiéu khi
va thyc vat (béo tay, cd vertiver, lau, sdy,...) s€
gitip rat ngan thoi gian xir 1y trén hé loc sinh
hoc hiéu khi nén giam duogc chi phi cap khi oxi,
dong thoi giam bot dién tich dét s dung so voi
viéc chi sit dung phuong phap tham thyc vat
riéng 1& [9-10]. Trén thé giéi phuong phap to
hop giita vi sinh vét hiéu khi va thyc vat da
dugc nghién ciru va tng dung thanh cong vao
thuc té, dau vay & Viét Nam phuong phap nay
con chua phé bién. Do vay, viéc nghién clru xur
1y nu6c thai ché bién sita bang phuong phap
sinh hoc t& hop gitra loc sinh hoc hiéu khi va
thuc vat dugc thuc hién nhdm muc dich tao ra
mot t& hop xir 1y sinh hoc hiru hiéu cho loai
nudc thai chtra hop chat hitu co d& sinh hiy gop
phan huéng dén sy phat trién bén vimg.
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2. Thyc nghiém

2.1. Béi twong nghién ciru

Nudc thai ché bién sita dwoc lay tai hé
thong cong cuia nha may sitra Binh Pinh ¢6 chi
tiéu COD khoang 1000 mg/L do c6 su hoa tron
cta nhiéu dong thai tir nha may.

Vi sinh vat hiéu khi, béo cai duoc liy & cau
Truong Uc tai thi tran Tuy Phudc, Binh Pinh
(Hinh 1b).

2.2. M6 hinh thuc nghiém

Gia thé mang vi sinh 1a vat liéu polistiren
dang miéng hinh vudng, vat liéu c6 bé mat xu
xi (nhdm tang su dinh bam cia vi sinh vat), nbi
trén mat nudc, do vay chung duogc giltt chim
trong nudc bdi hai tdm lu6i chin & hai dau cot
loc sinh hoc. Loai gia thé nay co uu diém 1a tan
dung phé pham x6p thai.

Hé loc sinh hoc duogc ché tao tir nhwa PVC
(Hinh 1a) ¢6 dudng kinh 16 cm, chiéu cao 1,25
m. Chiéu cao cot nude 1a 1m, chiéu cao 16p vat
liéu loc 12 0,7 m. Thé tich thuc ctia cot 1a 25
dm’, thé tich gia thé 14 dm’.

Vit liéu lam gi4 thé cho vi sinh dinh bam
duoc nhdi vao cot loc hiéu khi, sau d6 bom
nudc c6 chia cac chung vi sinh da dugc nuoi
cay qua cot loc vé6i luu luong 10 L/gio (2 lit
nudc chira vi sinh c6 MLSS 1a 1896 mg/L cho
30 lit nudc thai). Sau do6 thuong xuyén theo doi
va diéu chinh cac yéu t6 anh huong dén qua

(@)

trinh hinh thanh va phat trién cia mang vi sinh
nhu thong sd pH, amoni, COD, ham luong khi
oxi hoa tan trong nudc (I6n hon 2 mg/L) nhim
tao diéu kién tot nhat dé vi sinh vat phat trién
bam vao gia thé.

Xir Iy mdu nuée thdi ché bién sita bang hé
loc sinh hoc hiéu khi: nu6c thai ché bién sita
duoc ling so bo, diéu chinh pH thich hop cho
su phat trién cua vi sinh vét, sau d6 bom tuin
hoan qua thiét bj loc sinh hoc hiéu khi. Thé tich
nudc thai cho tirng mé xir 1y V=30 (L); Q =20
L/gio.

Xir Iy nueée thai ché bién sita bang béo cdi:
cho 5 lit nude thai ché bién sira vao bé béo co
thé tich 10 lit, béo nudi trong bé phu kin 3/4 bé
mat (vén hanh theo mé).

Sau khoang thoi gian luu nhét dinh (tinh tir
lac cho nudc thai vao bé/hé loc), miu nudc
dugc phan tich xac dinh cac thong s6 nhu pH,
COD va NH,".

2.3. Phuong phap phan tich

Xac dinh cac théng sb didc trung cho qua
trinh xir Iy theo phuong phép chuan vé phan
tich moéi truong: TCVN 6491-1999 (xac dinh
nhu ciu oxy hoéa hoc), TCVN 6179-1:1996 (xac
dinh amoni). Khao sat hinh anh bé mit gia thé
béng phuong phap hién vi dién tir quét trén may
S-4800 (M: 25x — 800.000x,d =1 mm, U = 0,5
—30kV) tai Vién Vé sinh Dich té Trung uwong.

(b)
Hinh 1. Xt ly nudc thai béng hé loc sinh hoc (a) va béng béo cai (b).
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3. Két qua va thao ludn

3.1. Két qua tao mang vi sinh trén gid thé

Két qua qué trinh quan sat sy tao mang vi
sinh vat trén gid thé x0p cho thay, ban dau khi

gia thé maéi tiép xac véi nudc chira vi sinh vat
thi tao ra mot 16p mang moéng gan nhu trong
suot sau do chuyen sang mau vang sing va
cubi cung chuyen sang mau ndu toi (Hinh 2).
Qua trinh d6i mau nay co tinh chu ki, twong
g vai viée xa rira ciia hé thong.

Hinh 2. Gia thé x&p trudc (a) va sau khi tao mang vi sinh (b).

Dé kiém tra su tao mang vi sinh vat trén gia
thé xdp, chung t6i di tién hanh chup anh hién vi
dién tir quét cua cac vt li€u trudc va sau khi
cho vi sinh dinh bam. Két qua dugc trinh bay &
hinh 3.

Tir anh SEM ¢ hinh 3 cho thdy, gia thé xp
sau khi tiép xtic véi nudc chira vi sinh vat da
tao thanh mot 16p mang trén bé mat vat liéu.
Diéu nay cho thiy hoan toan co thé tin dung
phé thai xdp dé lam gia thé mang vi sinh tng
dung trong xt 1y nudc thai.

@ ¥0.0kV 7. 8mm x40.0k SE(M,LAOQ) 5/18/2012 09:08 1.00um

Hinh 3. Anh hién vi dién tir quét cia gid thé truc (a) va sau khi vi sinh bam (b) 3.2. Két qua xu Iy
mau nudc thai che bién sira bang hé loc sinh hoc hicu khi.

Két qua xir Iy mau nudc thai ché bién sita
béng hé loc sinh hoc hiéu khi dwoc trinh bay o
bang 1 va hinh 4. Két qua & bang 1 va hinh 4
cho thiy, nhin chung gia tri COD giam dan theo
thoi gian xtr 1y, giai doan dau (tir 0 — 4 gio) gia

tri COD giam rat nhanh. S¢ di nhu vay 1a do ¢
giai doan nay vi sinh vt dang phat trién manh,
lac nay trong mdi trudong nude thai chira nhiéu
chét dinh dudng nén tao diéu kién thuén loi cho
su phat trién cua vi sinh vat, vi vay cac chét hitu
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co trong nudc thai dugc vi sinh vat ti€u thu va
chuyén hoa kha nhanh. Giai doan tiép theo gia
tri COD giam cham déan c6 thé do nguén dinh
dudng cua vi sinh vat ciing dan can kiét lam
cho téc do phat trién ciia vi sinh vat cham dan,
tham chi néu thiéu ngudn dinh dudng vi sinh
vat s€ ty phan huy noi bao. Sau 5 gio xtr 1y chi
tiéu COD di giam tir 1100 mg/L xubng 80
mg/L (hiéu sudt xir 1y 92,72%) va dat tiéu
chuén vé nudc thai cong nghiép loai A theo
QCVN 40-2011/BTNMT.

Bang 1. Két‘ qua xir Iy mau nudc thai ché bién sita
bang hé loc sinh hoc hicu khi

vi sinh nitrobacter) ciing nhu qué trinh thiy
phan cic hop chit hiru co d& sinh huy di
két thuc.

3.2. Két qua nghién civu xir Iy nude thdi ché
bién sita bang béo cdi

Cho 5 lit nu6c thai ché bién sita co gia tri
COD 1a 1080 mg/L va NH," 1a 14,94 mg/Lvao
bé béo co thé tich 10 lit. Sy bién ddi cac thong
s6 COD va NH," theo thoi gian xir 1y dugc trinh
bay ¢ bang 2 va hinh 5.

Bang 2. Két qua xir Iy mau nudc thai ché bién sira
bang béo cai

Thoi gian  pH [NH, '] COD
(gi0) (mg/L) (mg/L)
0 7,53 2,49 1100
2 7,81 6,81 600
4 8,40 10,14 248
5 8,56 6,08 136
6 8,62 2,37 80
1200 12
1000 10
- 800 8
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Hinh 4. Su bién dbi COD va amoni theo thoi gian xtr
Iy mau nudc thai ché bién sira bang hé loc sinh hoc.

Ham luong NH," ting 1én trong 4 gio dau
xir 1y, s¢ di nhu vay 1a do cac hop chit hitu co
¢6 chira nito tiép tuc bi phan hiy trong qua
trinh xir 1y tao ra amoni nén ndéng do6 amoni
tang 1én. Sau 4 gid xtr 1y, ndng d6 NH," giam
nhanh do NH," tiép tuc duoc oxy hoa thanh
NO, (chung vi sinh nitronomas) va NO;™ (ching

Thoi gian  pH [NH, '] COD
(ngay) (mg/L) (mg/L)
0 8,01 14,94 1080
1 8,46 20,82 850
2 8,52 21,80 723
3 8,39 22,78 575
4 8,51 20,82 367
6 8,34 12,98 302
9 7,78 8,82 138
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Hinh 5. Sy bién déi COD va amoni theo thoi gian
xtr Iy mau nude thai che bién sira bang beo cai.

Tir két qua & bang 2 va hinh 5 cho thay, gi4
tri COD cua mau nudc thai giam dan va kha 6n
dinh sau 9 ngay xu ly. Giai doan dau, gia tri
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COD giam nhanh hon vi trong nuéc thai ngoai
cac chat hitu co, con co cac hop chit nito nén
thuan loi cho viéc hip thu cua béo cai. Giai
doan sau, gia tri COD giam cham hon d6i chut
vi ham luong chat dinh dudng dan can kiét.

Giai doan dau xur Iy (tir 0-3 ngay), ham
lwong amoni c¢6 su tang nhe 1a do cac hop chat
hitu co c6 chira nito bi phan hiy theo thoi gian
tao ra san pham amoni twong ty nhu khi xir Iy
bang phuong phap loc sinh hoc hiéu khi. Giai
doan sau, qua trinh xtr ly amoni dién ra nhanh
hon ¢6 thé do qua trinh phan huy chat hitu co
da két thuc va beéo (cung véi vi sinh vat bam
trén ré béo) di thich nghi hon véi mdi truong
nudc thai méi nén kha ning hép thu va xur Iy
amoni tot hon.

3.3. Két qua xir Iy nudce thai ché bién sita
bang phwong phdp loc sinh hoc hiéu khi két hop
voi béo cdi

Nuéc thai ché bién sita sau khi xtir 1y
bang hé loc hiéu khi trong 2 gid, dwoc chuyén
qua bé chira béo cai dé tiép tuc xur 1y. Sy bién
ddi cac thong s6 COD, va NH, theo thoi gian
dugc trinh bay ¢ bang 3 va hinh 6.

Bang 3. Két qua xtr 1y Ir}ﬁu nuéce thai ché bién
sita bang loc sinh hoc két hop vai beo cai

Thoi pH [NH,'] COD

gian (mgL)  (mgL)

(gi%)
Loc 0 6,74 22,57 1075
sinh 2 8,24 14,62 533
hoc

2 8,24 14,62 533
Béo 13 7,63 9,03 344

37 7,57 3,03 111

61 7,67 1,93 60

Tir két qua & bang 3 va hinh 6 cho thay, gi4
tri COD giam nhanh trong khoang 2 gi¢r dau xir
ly & cot hiéu khi, cu thé gia tri COD ban dau tir
1075 mg/L giam xubng 533 mg/L (hiéu xuit xir
ly dat 50,42%). Nudc thai da qua 2 gio xt ly
sinh hoc hiéu khi, tiép tuc dwoc chuyén qua bé
xir Iy bang béo cai. Két qua thu duoc cho thiy,

thoi gian xir 1y dé dat duoc tiéu chudn thai ngin
hon so véi khi chi xir 1y bang béo (chua qua xir
1y sinh hoc hiéu khi), sau 37 gio da dat duoc
nudc thai cong nghié¢p loai A theo QCVN 40-
2011/BTNMT véi gia tri COD la 111 mg/L.
Déi voi nude thai chua qua xir 1y sinh hoc hiéu
khi mdc du c6 gia tri COD déu vao twong tu
(tinh khi gia tri COD dat khoang 550 mg/L) va
cung ding béo cai dé xir 1y thi cAn ding thoi
gian dai hon nhiéu (6 ngay — bang 2) méi lam
giam COD xudng con 138 mg/L dé dat tiéu
chudn nudc thai loai A. Pidu nay duoc giai
thich 14 do cac chét hitu co ¢6 trong nudc thai
khi dd qua xir 1y sinh hoc s& dugc chuyén hoa
thanh cac chat hiru co don gian hon, thuan loi
cho viéc hép thu ctia béo cai do d6 thoi gian xi
1y ngan hon.

COoD (mg/L)
Amoni {mg/L)

0 10 20 30 40 50 60 70

) Thd gian (h)
=+=(0D =&=Amoni )

Hinh 6. Sy bién dbi COD va amoni theo thoi gian
xt ly mau nudc thai ché bien sita bang hé loc
sinh hoc két hgp véi béo cai.

Tir bang 3 va hinh 6 cho thdy, ham lwong
amoni giam dan theo thoi gian xir Iy va ham
luong amoni dau ra dat 1,456 mg/L va thoi gian
xir Iy dwoc ngén hon so véi mau nude thai chua
qua xtr 1y sinh hoc hiéu khi. Diéu kha thu vi 1a
ham lugng amoni khong c6 su ting lén trong
qua trinh xtr 1y, diéu nay cho phép du doan c6
thé trong miu nudc thai ndy cac chit hitu co
chura nito trong phan t&r da bi phan huy tao
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amoni (ham lugng amoni dédu vao cao nhat
trong 3 mau xtr 1y) hodc do luc ndy vi sinh vat
c6 su thich nghi hon véi nudc thai nén tbe do
xr Iy amoni nhanh nén din dén khong co su
tang ham lugng amoni trong qua trinh xtr 1y.
Nhin chung, hi¢u qua xu Iy COD theo céac
phuong phap sinh hoc khac nhau 1a kha cao
(déu dat trén 90% tuy thudc vao thoi gian xir ly
theo dic tinh cua loc sinh hoc hiéu khi va thuc
vat), hiéu qua xt Iy amoni kha cao khi tinh theo
ham lwong amoni tai thoi diém tich lity cao nhét
trong qué trinh xr ly. Tuy nhién, viéc xu ly
nude thai ché bién sita bang phuong phap loc
sinh hoc hiéu khi thi thoi gian xtr 1y 1a ngin
nhung tiéu hao nhiéu ning lugng cho qua trinh
suc khi; xir 1y bang béo cai c6 chi phi thap,
nhung can dién tich dat rong va thoi gian xir 1y
dai. Do vay phuong phap xur ly loc sinh hoc
hiéu khi két hop vé6i béo cai c6 nhiéu wu diém
hon vi qué trinh nay giam dugc thoi gian xu ly
hiéu khi va dién tich dat xtr 1y bang thuc vat.

4. Két luan

Da xur 1y thanh cdng cac chat hitu co va nito
trong nudc thai ché bién sira bang phwong phap
sinh hoc hiéu khi két hop voi béo. Két qua thu
duge cho thdy, hiéu qua xir Iy COD va amoni
khi str dung phuong phap sinh hoc hiéu khi két
hop véi tham thyc vat 1a kha cao. Cac chi tiéu
COD, NH,' cua nudc sau xir ly dat QCVN 40-
2011/BTNMT vé nuéc thai cong nghiép loai A.
Dic biét sy két hop nay da lam giam thoi gian
xt 1y trén hé loc sinh hoc hiéu khi nén giam
dugc chi phi cip khi oxi, dong thoi giam bét
dién tich dét sir dung néu chi st dung phuong
phép tham thuc vat.
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Treatment of Organics and Ammonium in Milk
Manufacturing Wastewater using Combined Biofilter
and Plant Process

Mai Hung Thanh Tung', Nguyen Thi Dieu Cam®

! Chemical Department, Industrial University of Ho Chi Minh City
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Abstract: The objective of this study was to treat biological ammonium and organic matter from
milk manufacturing wastewater in Binh Dinh using combined biofilter and plant process. The
treatment efficiency of biofilter-plant method in section biosysterm was higher than that of
individually biofilter and plant method to be observed. The obtained experiment results showed that
the outflowing physico-chemical parameters as COD, NH," of milk production wastewater after
treatment by the combined use of biofilter and plant treatment reached QCVN 40: 2011/BTNMT for
industrial wastewater sort A.

Keywords: Milk production, biofilter, plant, combined, treatment.



