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Anh huéng cua cac nguon dinh dudng khac nhau
dén quan xa thuc vat noi tai ho Ctra Khau, Ha N1
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Tém tit: Anh hudng cta cic ngudn dinh dudng khac nhau dén quan xa thyc vat ndi duge nghién
ctru tai hd Ctra Khau, Ha Noi. Cac mau nudce va thuc vat ndi duge khao sat tai 5 hé gia lap sau 14
ngay tién hanh thyc nghiém. Thanh phin quan xa thyc vat ni tai ho Cira Khau gom 70 loai va
dudi loai thuge 5 nganh tao bao gom: tao silic (Bacillariophyta), tio luc (Chlorphyta), tao mat
(Euglenophyta), Tao 16ng roi (Cryptophycophyta) va tao giap (Dinophycophyta) va 1 nghanh vi
khuan lam (VKL, Cyanobacteria). Nhom vi khuén lam chiém wu thé (77 dén 85%) trong quan xa
thyuc vat n01 Ngudn dinh dudng tur cac loai hinh sir dung dat khac nhau c6 anh huong dang ké dén
cu trac quan xa thyc vat noi. Dit trong lua va nudc thai bd sung vao nudc hd Cira Khau da lam
thay dbi cau trac quin xa thuc vat n6i voi mat do té bao giam va nhom tao silic va luc chiém vu
thé trong quin x4 thue vat ndi so véi quin xa ban dau.

Tir khoa: Thuc vat n01, Cura Khau, dinh dudng.

1. Mé dau

Thyc vat ndi chiém 1% sinh khdi cia cac
sinh vat quang hop trén trai dat tuy nhién ching
cung cap 50% nang suét cap so cap va 1a nguon
thirc an so cdp cho cac hé sinh thai thuy vuc
(Field va cs., 1998). Thyc vat ndi 14 sinh vat san
Xuat quan trong trong mang ludi thirc n, dong
vai trd chinh trong chu trinh sinh dia hoa céc
chét nhu cacbon, dinh dudng, silic va oxy trong
cac h¢ sinh thai thuy vuc (Paerl va Peierls,
2008; Adon va cs., 2011; Falkowski, 2012).
Sinh truéng, dd phong phti va thanh phan cia
quan xa thuc vat pht du va vi tdo bam chiu anh
huong ciia to hgp cac nhan td vo sinh va hiru
sinh nhu: dinh dudng, anh sang, dong vat an
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thue vat ndi, tram tich... (Sin va cs, 1999). Nhu
cau dinh dudng cho tio sinh truéng va phat
trién can khoang 20 nguyén t6 dinh dudng
trong d6 phét pho va nito 1a nguyén t6 dong vai
trd quan trong va duoc coi 1a yéu t6 gidi han
cho ting truéng cua tdo trong thuy vuc
(Reynolds 2006). Nhiéu c6ng trinh nghién ctru
da cho thdy gia tang ham lugng dinh dudng
(chu yéu nito va phdt pho) vao cac h¢ sinh thai
thuy vuc dan den thay ddi sinh kh01 thanh phan
va cdu trac quin xi thuc vat ndi (Stevenson
1996, Li va cs., 2012). Nghién clru nay trinh
bay anh hudng ciia cic nguon dinh dudng tir dat
rua tréi tir cac loai hinh st dung d4t khac nhau
dén qu?m x4 thue vat ndi & hd chira Ctra Khau,
DPong Cao, Thach That Ha Noi.
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2. Dja diém va phwong phap nghién ciru

2.1. Pia diém nghién ciru

Nghién ctru dugc tién hanh tai hd Cia
Khau, trong luu vic Pong Cao. Luu vuc Ddng
Cao nam & 20°57°40” vi do Bic va 105°29°10”
kinh d6 Pong thudc xa Tién Xuan huyén Thach
That, Ha Noi (trudc day thudc huyén Luong
Son, tinh Hoa Binh). P$ cao cua luu vuce tir 118
dén 482m so v&i muc nude bién va dién tich
luu vuc 13 49,6ha thude Iuu vue hd Ctra Khau.

2.2. Thiét ké thi nghiém

Trong nghién ciru nay anh huong cua cac
loai phuong thirc st dung dat khac nhau (dat

chay tran tr rudng lda, d4t ddc phat trién nong
nghiép, dat trong rung keo, va nudc thai sinh
hoat) dén chu tric quan xa thyc vat noi dugc
tién hanh voi h¢ thi nghiém 16ng ndi bao gdm
cac long nbi gia lap (mesocosm) trén ho Cta
Khau. Long noi gia 1ap gébm 5 hé dat gan nhau
v6i chidu dai mdi hé 1a 5,4 m va chiéu rong 1,4 m
(Hinh 1). M&i hé gdm 3 tai nylon kin c6 thé
tich 1,5m’ cac tai nylon ndy tach biét nhau va
chtra 1m® nuwéc hd Cira Khau va duoc ¢ dinh
lo ling trong cot nudc. Tai mdi 16 thi nghiém
ching t6i bd sung ngiu nhién ngudn dinh
dudng khac nhau tuong tng v6i v6i loai dat va
nuéc thai khac nhau (bang 1). Mdi cong thirc
thi nghiém duoc lap lai 3 lan.

Bang 1. Cic cong thirc thuc nghiém sir dung trong hé 1dng ndi tai hd Cira Khau

Mesocosm Céc cong thirc thi nghiém

H¢ 1 bat trong lua (DS) boi chung (nude ho)(C) bat ngheo dinh dudng (US)
Hé 2 Déi chimg (nude hd) (C) Nuée thai sinh hoat (WW) Pit trong keo (AS)

Hé 3 Nude thai sinh hoat (WW) Pit trong keo (AS) Pit trong laa (DS)

Hé 4 Dit nghéo dinh dudng (US) Dit trong laa (DS) Nuéc thai sinh hoat (WW)
Hé 5 Dit trong keo (AS) Dit nghéo dinh dudng(US) Dbi ching (nude hd) (C)
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Hinh 1. M6 hinh thyc nghiém mesocosm tai hd Ctra Khau.

Trong thi nghi€ém nay, chung téi st dung
dat (tir cac rudng lua, dat tir nhung noi canh tac
trong luu vuc hd Pong Cao, dat tir cac ving
trong keo trong Iuu vuc) dugce dao tur khoang
20cm bé midt 2 ngiy trudc khi bat dau thuc
nghiém. Dat dugc xir 1y bang ray 2 mm dé chon
ra ¢& hat nho phu hop v6i tinh chit cua dit ria
troi tr suon dbe. Dat sau d6 duoc séy kho tai
50°C trong vong 48h. Vi nudc thai sinh hoat,

viéc léy mau duoc thyuc hién ngay trudc khi tién
hanh thi nghiém. Khdi lugng dat va thé tich
nuée thai sinh hoat khi dwa vao cac 1ong ndi
déu duoc tinh theo ty 1€ cta lugng dét va nudc
rira troi thue t& dén tir tiéu vuc. (Trinh Anh
Diic, 2014). Nude hd duge bom vao céc cac thi
nylon trong hé 16ng ndi trudc 2 ngay tién hanh
thi nghiém nhdm dam bao tinh chét vat 1y cua
nude trong va ngoai 1ong ndi 1a twong duong.
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2.3. Phwong phap nghién cuu

Bién dong quan x3 thuc vat ndi trong cic
cong thire sir dung trong thuc nghiém duoc
quan tric trong 14 ngay. Chat lugng nudc bao
gdm céc thong sé thuy 1y, thuy hoa ciing duoc
theo doi. Cac chi tiéu thuy ly (nhiét 46, pH,
DO, d6 dan) dugc do ngay tai hién truong bang
thiét bi do nhanh da chi tiéu (HYDROLAB,
MF). Céc chi tiéu: N tong (mgN/l) va P tong
(mgP/l) dugc xac dinh bang phuong phap so
mau trén may do quang UV-Vis 2450,
Shimadzu-Nhat theo phuong phap tiéu chuin
cia My (APHA, 1995). Mau thyc vét ndi nham
xéc dinh thanh phan loai duoc thu bang ludi vét
thuc vat ndi véi kich thudc mit ludi 20 pm.
Mau sau khi thu dugc ¢b dinh ngay bang dung
dich formaldehyde 5% (Prolabo, France). Cac
mau xac dinh mat do té bao duoc thu véi mot
thé tich nudc hd nhat dinh va cb dinh béng
dung dich axit Lugol. Mau dugc dé ling trong
bong ti va cac mau phu (mau sau khi dé ling)
dugc thu sau 48h (Karlson va cs., 2010).

Dinh tinh thyc vat ndi bang phuong phap
hinh théi so sanh du6i kinh hién vi c¢6 d¢ phong
dai 400x va 1000 x theo cac tai li€éu phan loai
cua Viét Nam, Nga, Puc, Phap, Nhat, Anh
Mg§... Phan loai VKL dwa vao hé¢ théng phan
loai cia Hoffmann va cs 2005. Tai liéu chinh st
dung dé phan loai VKL: Duong DPuc Tién
(1996); Komarek and Anagnostidis (1989;
1999; 2005). Krammer and Lange-Bertalot
(1986-1991). Phan loai thuc vat ndi duoc thuc
hién tai phong Thuy sinh hoc Madi truong, Vién
Cong nghé Moi truong. Phan tich dinh lugng
thuc vat ndi: Mat do té bao thuc vat ndi dugc
dém trén budng dém Sedgwick-Raffter
(20mm*50mm*1mm). S6 t& bao dugc dém
trong 1 ml (Karlson va cs., 2010).

3. Két qua va théo ludn
3.1. Bién dong dinh dwdng

Bién dong cac dinh dudng va cac thong sb
moi truong tai cac 16 thi nghiém trong thuc
nghi€ém mesocosm dugc trinh bay tai bang 2.
Nhiét do nudc: la yéu to anh huodng truc ti€p

dén doi séng cua thuc vat ndi cia hd. Mai loai
thuc vat ndi chi ton tai va phat trién trong mot gidi
han nhiét d6 nhat dinh. Trong thyc nghi¢m nay,
nhi¢t d0 nuoc dao dong trong khoang
24.,9-26,2°C va khong c6 su khac biét gilta cac
cong thuc thi nghiém. Gia tri pH trung tinh ghi
nhén tai ho Cira Khau. pH c6 xu huéng giam dan
& ngay cudi cua thi nghiém (T14) so v6i ngdy dau
(T0). Ham lugng oxy hoa tan trong nudc hd dao
dong trong khoang 4,4-6,68 mg/L. Ham luong
oxy hoa tan trong cac cong thic thi nghiém bd
sung dét va nude thai & ngdy dau cua thi nghiém
(TO) dao dong trong khoang 7,3-7,9 mg/L va oxy
hoa tan ¢6 xu huéng giam dan & ngay cudi ciia thi
nghiém vai gia tri O, dao dong tir 6,1-6,8 mg/L.
Gia tri oxy hoa tan thdp nhat ghi nhdn tai cong
thirc thi nghiém c6 bd sung dat trong laa (DS). HO
chta Cuwa Khau c6 do din dién thép
(82,3-85,51S/cm) so véi mot sb thuy vire nghién
ctru khac trong luu vyc (Trinh va cs., 2009). Ciing
tuong tu nhu xu hudng pH va ham lugng oxy hoa
tan, do dan dién trong cac cong thirc bd sung cac
loai dat va nudc thai khac nhau c6 xu hudng giam
dan & ngay cudi ctia thi nghiém véi gia tri giam
thap nhat 0 cong thirc thi nghiém co b sung dat
trong sin (AS), ké dén 1a nu6e hd c6 bd sung dat
ngheo dinh dudng.

Ham luong chit rin hoa tan trong nuéc hd
va cac cong thuc thi nghiém la 0,05mg/l va
khong co sy thay ddi trong qua trinh thuc
nghiém. Ham luong phdt pho trong nudc hd 1a
0,22 mg P/l va trong cac cong thirc thi nghiém &
ngay dau (T) dao dong trong khoang 0,13-
0,18mg P/I. Tai thoi diém két thac thi nghiém
(T14) ham luong phét pho tong s di giam
dang ké dao dong trong khoang 0,07-0,08
mgP/L. Ham luong tong nito ¢ chiéu hudng
giam nhe & tit ca cac cong thirc thi nghiém &
thoi diém két thac thi nghiém (T14) so v6i ngay
dau (TO0). Sinh khdi thuc vat ndi tai hd Cira
Khéu va cac cong thirc thi nghiém trong thuc
nghiém mesocosm tai ngay dau (TO) dat 0,03
mg/L va giam dang ké tai ngay két thic thi
nghiém dat trung binh 0,01 mg/L véi gid tri
thip nhat ghi nhén tai cong thirc thi nghiém c6
bd sung dit trong la.
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Bing 2. Bién dong céc thong s6 thuy 1y-thuy hoé tai cac cong thirc thi nghiém
trong thye nghiém mesocosm tai ho Cura Khau, Pong Cao, Thach That, Ha Noi

Vi tri/ thoi Nhiét do pH DO Do dan TDS TP (mg TN (mg Chl a
gian (°C) (mg/L1) (uS/em) (mg/1) P/L) N/I) (mg/1)
. TO 25,6 7,48 4.4 82,3 0,05 0,22 0,17 0,03
Ho 1y 25,3 4,43 6,68 85,5 0,05 0,38 <ld 0,04
C TO 26,2 9,04 7,6 80 0,05 0,15 0,10 0,03
T14 24,9 8,37 6,7 77,7 0,05 0,07 <1d 0,013
DS TO 26,2 8,8 7,3 80 0,05 0,15 0,15 0,03
T14 249 7,65 6,1 77,7 0,05 0,07 0,13 0,033
AS TO 26,2 8,9 7,4 79 0,05 0,13 0,12 0,03
T14 249 7,7 6,5 73 0,05 0,08 0,12 0,008
Uus ToO 26,2 8,8 7.9 77,4 0,05 0,18 0,17 0,03
T14 249 7,8 6,5 76 0,05 0,07 0,14 0,01
WW  TO 26,2 9,08 7,8 80 0,05 0,13 0,13 0,032
T14 24,9 8,33 6,8 77,4 0,05 0,07 0,13 0,013

*/ Chit thich: T0-ngay dau tién hanh thuc nghiém; T14-ngay két thiic thic nghiém

Co thé théy, viéc bd sung dit va nuée thai
trong cac cong thuic thyc nghiém mesocoms
khong 1am gia ting ndng dd cac chat dinh
dudng nhu nito va phét pho trong nudc. Do
vay, co thé cho rang lugng N, P thém vio van
gin véi cac hat dit va khong bi phan huy duei
dang hoa tan. Nhiéu nghién ciru di cho thay chi
mot lugng thép C, N, P trong dét duoc chuyén
vao nudc mat. Theo nghién ctru ctia Janeau va cs
(2014), ndng d6 tdng phdt pho va ni to hoa tan
trong dong chay chi chiém mét lugng nho 1,8;
3,3% tong lwong N va P ¢o trong dat trong tmg.

3.2. Qucfn xd thuc vat noi

Trong qué trinh tién hanh thi nghiém ching
toi ghi nhan duoc thanh ph?m qu?m xa thye vat
ndi tai hd Cira Khau gdm 70 loai va dudi loai
thuoc 5 nganh tao bao gom: tao silic
(Bacillariophyta, 23 loai), tdo luc (Chlorphyta,
27 loai), tao mit (Euglenophyta, 4 loai), tao
long roi (Cryptophycophyta, 1 loai) va tao giap
(Dinophycophyta, 2) loai va 1 nganh VKL
(Cyanobacteria, 13 loai). Nhém vi khuan lam
chiém wu thé (77 dén 85%) trong quan xi thuc
vat ndi & tit ca cac cong thirc thi nghiém tai
thoi diém trudc bd sung cac loai dat khac nhau
va nudc thai. Chi VKL chiém wu thé bit gip
trong nghién ctu nay la cac chi dang soi
Oscillatoria, Arthrospira va chi VKL dang tap
doan Microcystis. Ngoai VKL chiém wu thé,

quan x4 thyc vat ndi tai thoi diém ban dau trude
khi bd sung cac loai dit va nudc thai con ghi
nhan nhom tao silic v6i d§ phong phu tuong dbi
dao dong tir 9-13% trong tong s6 quan xa thuc
vat noi.

Wit 46 b bao x10%L

Théni gian va Céng thire thye nghiém

Hinh 2. Bién dong mat do cac nganh tdo tai cac cong
thtre thi nghiém nudce hd bo sung céc loai dat khac
nhau, nudc thai tai ho Cura Khau.

Hinh 2 trinh bay bién dong mat do cac
nganh tao trong cac cong thirc bd sung cac loai
dat va nudc thai & cc thoi diém ban dau va két
thac thi nghiém. Mat do té bao tdng sb & tit ca
cac cong thuc thi nghiém dao dong trong
khoang 179,6 x10°tb/L - 2066 x10’tb/L. Trong
s6 d6, mat do té bao VKL chiém sb luong 16n
nhit véi sb té bao dao dong 139,2 x10°tb/I -
165,2 x10°tb/1. Sé lugng té bao VKL 16n 1a do
¢ su hién dién t& bao cta cac chi VKL
Oscillatoria, Arthrospira va t¢ bao chi
Microcystis. S6 lugng té bao thuc vat ndi giam
manh tai cac cong thirc bd sung dat va nudc
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thai & thoi diém két thuc thi nghiém. S6 luong
té bao giam manh nhit ghi nhin dugc & cong
thire nude hd bd sung dat trong lta (DS) (24,5
x10°tb/l) va dt trong keo (AS) (43,2 XlOStb/l)
tuong ing. Trong do, mat do té bao thuc vat ndi
nude hé Ctra Khau gan nhu khéng co sy bién
dong 16n & ca hai thoi diém TO va T14 (179,6
x10°tb/L va 157,6 x10°tb/L, twong tmg). Xu
huéng mat do t& bao thuc vat ndi giam manh
trong cac cong thuc thi nghi€ém cling tuong tu
khi x4c dinh sinh khéi thuc vat thong qua ham
lugng Chl a. (Bang 2). Mat do té bao va sinh
khdi thuc vét ndi tai hé Cira Khau thap hon rat
nhiéu so v6i mot s6 hd chira va thuy vuc nghién
ctru khac (Trinh va cs., 2012; Duong va cs.,
2013; Lé va cs., 2014). Ty sb giita N/P trong
cac cong thire thi nghiém déu thap hon 16:1 cho
thdy nito 14 nhan t6 giéi han dbi v6i nhom thuc
vat noi tai hd Ctra Khau.
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Hinh 3. Bién dong té bao cac chi VKL va chi tao
silic trong cac cong thirc nude hd bé sung cac loai
d4t khac nhau va nude thai tai thuc nghiém
mesocosm & hd Cira Khau.
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Khi ham lugng cac chat dinh dudng, dac
biét 14 nito va phot pho giam ¢ giai doan cubi
cua thi nghiém quan xa thyc vat ndi trong cac 16
thi nghiém c6 su thay doi 16n. Nhom VKL
chiém wu thé ¢ giai doan du duoc thay thé boi
nhom tao silic va tao luc. Diéu nay c6 thé quan
sat rd nhat trong cong thirc thi nghiém bo sung
dat trong lta (DS) va nuéc ho bd sung nudc
thai (WW) (Hinh 3). O cong thirc nuéc hd bd
sung dét tr6ng Ita sy hién dién cia nhém VKL
chi chiém 13,6 % tong s6 quan xa thyc vat ndi
va nhém tao silic va tao luc tré nén chiém wu

thé trong quin x3 voi 43,6 % va 39% twong
mg. Sy thay ddi cu triic quan x4 thuc vat ndi
16 rét ciing dugc quan st tai cong thirc bd sung
nudc thai.

4. Két luan

Thanh phan quan x4 thyc vét ndi tai hé Cua
Khau gom 70 loai va dudi loai thuéc 5 nganh
tao bao gdm tao silic (Bacillariophyta), tao luc
(Chlorphyta), tao mét (Euglenophyta), Téo 1ong
roi  (Cryptophycophyta) va tdo  giap
(Dinophycophyta) va 01 nganh vi khuin lam
(VKL, Cyanobacteria). Nhom vi khuin lam
chiém uu thé (77 dén 85%) trong quin xa thyc
vat ndi. Nguon dinh dudng tir cac loai hinh sir
dung dat khéc nhau c6 anh hudng dang ké dén
ciu trac quan xa thyc vt noi ¢ hd chira Cira
Khau, Ha noi. Dat trong laa va nudc thai bd
sung vao nudce hd Cura Khau da lam thay dbi
cAu tric quan x3 thuc vat ndi véi mat do té bao
giam va nhom tao silic va lyc chiém uu thé
trong quﬁn xa thuc vat ndi tai thoi diém két thic
thi nghiém so v6i quan x3 ban dau.
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Effect of Different Nutrient Sources on Phytoplankton
Community of Cua Khau Lake, Hanoi

Hoang Thi Thu Hang, Duong Thi Thuy

Institute of Environmental Technology, Vietnam Academy of Science and Technology,
18 Hoang Quoc Viet, Cau Giay, Hanoi, Vietnam

Abstract: The effect of different nutrient sources on phytoplankton community was investigated at Cua
Khau lake, Hanoi. Water and phytoplankton samples were collected from 5 mesocosms after 14 days of
experiment. Phytoplankton communitycomposition at Cau Khau lake consists of 70 species and sub-species
belonging to 5 algal phylum including Bacillariophyta, Chlorphyta, Euglenophyta, Cryptophycophyta and
Dinophycophyta and 01 phylum of cyanobacteria. Cyanobacterial group predominates (77 to 85%) in the
phytoplankton community. Nutrients from different land use types have a significant effect on the
phytoplankton community structure in Cau Khau reservoir, Thach That Ha Noi. Land for growing rice and
waste water added to Cua Khau lake have altered the phytoplankton community structure with reduced cell
density and the diatom and Chlorphyta predominate in the Cyanobacterial group.

Keywords: Phytoplankton, Cua Khau, nutrients.



