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Tóm tắt: Hi n n y  nh    ây đ ng gây r  nhiều khó khăn  ho  á  nh  máy sản xuất giấy  l m 

giảm hi u quả ho t động  ủ  máy mó  v   hất lượng sản phẩm  gây   nhiễm m i trường. Tr n thế 

giới  vi   ứng dụng   ng ngh  sinh h   (sử dụng enzym v  vi sinh v t  đặ  bi t l   á   hủng nấm) 

nhằm lo i bỏ nh    ây trong nguy n li u gỗ sản xuất giấy một  á h  n to n v  hi u quả đ ng đượ  

qu n tâm v  phát triển. Trong nghi n  ứu n y   hủng nấm mụ  trắng T 95 đã đượ  phân lo i  

định t n v  đánh giá khả năng lo i nh   gỗ keo nhằm ứng dụng trong sản xuất bột giấy sinh h  . 

Quả thể nấm  ủ   hủng T 95  ó m u đỏ nâu  mỏng  d ng qu t  mép trơn. Lớp b o tầng mịn. 

Cu ng nấm ngắn  nằm ng ng  bám  hắ  v o thân gỗ.  huẩn l    ó m u trắng tuyết  b ng x p v   

tỏ  tròn đều. Chủng T 95  ó t   độ sinh trưởng khá nh nh v  khả năng sinh enzym ngo i b o 

(ligninase, amylase, protease) cao. Trình t  vùng ITS – rDNA  ủ   hủng T 95 đã đượ  đăng ký 

tr n ngân h ng  ơ sở dữ li u GenB nk với mã s  truy   p KY849400. D   v o một s  đặ  điểm 

hình thái v  phân t  h trình t  vùng ITS - rDNA   hủng nghi n  ứu đượ  xếp v o  hi Perenniporia 

v  đượ  đặt t n l  Perenniporia sp. T 95. Chủng T 95 sinh trưởng t t tr n dăm mảnh gỗ keo. 

Sau 15 ngày tiền xử lý dăm mảnh keo với  hủng nấm T 95  47 31% lượng nh   tổng s  đã đượ  

lo i bỏ.  ết quả b n đầu  ho thấy  hủng T 95  ó tiềm năng ứng dụng trong tiền xử lý nguy n li u 

gỗ nhằm lo i bỏ nh    ây trong sản xuất bột giấy sinh h  . 

Từ khoá: Bột giấy  dăm mảnh gỗ,  nấm mụ  trắng  nh    ây  lo i nh  . 

1. Đặt vấn đề

 

“Nh    ây” l  từ dùng để  hỉ một s  hợp 

 hất t  nhi n  ó trong gỗ  kh ng t n trong nướ  

_______ 
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nhưng t n đượ  trong một s  dung m i hữu  ơ 

 ó độ phân     thấp. Th nh phần  h nh  ủ  

nh    ây b o gồm  ác triglyxerit,  á   hất sáp  

steryl este, sterol, axit béo v   xit nh   [1]. Dù 

 hỉ  hiếm một lượng rất nhỏ (2-5%) trong gỗ 

nhưng nh    ây  ó thể gây r  những vấn đề 

nghi m tr ng trong sản xuất giấy v  bột giấy. 

Bột giấy bị bẩn do  ó nh    ây sẽ l m giảm 
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chất lượng giấy  giấy bị đ m v   ó  á  lỗ thủng. 

Cá   hất nh    ó xu hướng kết bám tr n bề mặt 

thiết bị gây r  hỏng hó  v  phải dừng sản xuất. 

Thi t h i về kinh tế  ủ  nh    ây gây r  đ i với 

quá trình sản xuất bột  r ft  hiếm khoảng 1 – 

2% giá thành. Ngoài ra, chúng  ó tá  động bất 

lợi đến m i trường  như tăng độ  t   ủ  nướ  

thải  ảnh hưởng đến h  thủy sinh … [2]. Sử 

dụng nấm để lo i bỏ nh    ây trướ  khi sản 

xuất giấy đượ  xem l    ng ngh  đầy triển 

v ng. Lo i nấm dát gỗ Osphiostoma piliferum 

đã đượ  phát triển th nh sản phẩm thương m i 

Cartapip
TM
  đượ  sử dụng nhiều để lo i nh   

trong sản xuất giấy đ i với gỗ mềm. Tuy nhi n  

lo i nấm n y kh ng thể tấn   ng v o th nh tế 

b o gỗ n n kh ng thể ăn sâu v o trong tâm gỗ 

mềm - nơi t p trung nhiều nh   hơn  ả  nhượ  

điểm n y đã h n  hế khả năng ứng dụng lo i 

nh    ủ  nấm O. piliferum tr n gỗ [3]. Một s  

lo i nấm mụ  trắng như Phlebiopsis gigantea, 

Ceriporiopsis subvermispora và Phanerochaete 

chrysosporiu,..  ó thể lo i nh   tr n  ả gỗ  ứng 

v  gỗ mềm. Ngo i khả năng phân hủy lignin 

giúp tiết ki m đượ  năng lượng v  tăng  hất 

lượng bột giấy  nấm mụ  trắng  ó thể lo i đượ  

 á  th nh phần  h nh trong nh    ây như  á  

sterol v   xit nh   hi u quả hơn nấm dát gỗ. 

Nấm mụ  trắng  ó thể phân hủy  á   hất  hiết 

béo ở  ả phần dát gỗ v  tâm gỗ  ủ  gỗ th ng. 

Cá  triglyxerit   xit béo  sterol v  sáp bị phân 

hủy gần như ho n to n. Hơn nữ    húng giúp 

l m giảm độ  t nh  ủ  nướ  thải sản xuất bột 

giấy  ơ h   [4]. Trong bài báo này, chúng tôi 

nghi n  ứu đặ  điểm sinh h   v  phân lo i  ủ  

 hủng nấm mụ  trắng T 95  đượ  phân l p từ 

rừng t  nhi n  ũng như đánh giá khả năng phân 

hủy nh    ây trong dăm mảnh gỗ keo nguy n 

li u  ho sản xuất bột giấy. 

2. Đối tượng và phương pháp nghiên cứu 

2.1. Đối tượng 

Chủng nấm T 95 đượ  phân l p từ thân 

 ây mụ  thu đượ  ở Vườn qu   gi  T m  ảo  

tỉnh Vĩnh Phú . Gỗ keo đượ  lấy t i nh  máy 

nguy n li u thuộ  Tổng C ng ty Giấy Vi t N m. 

M i trường nu i  ấy: M i trường   o m lt 

(MEA) (g/L): cao malt 20; glucose 10; agar, 20; 

pH 6 0. M i trường kho i tây (g/L): glu ose 20; 

nướ   hiết kho i tây 1 l t; pH 6 0. M i trường 

Hansen (g/L): Glucose 20, trypton 10, 

MgSO4.7H2O 2, K2HPO4 2, agar 20, pH 6. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

Phân loại TĐ95 bằng đặc điểm hình thái và 

phân tích trình tự vùng ITS 

Hình thái  ủ  quả thể nấm đượ  m  tả theo 

phương pháp  ủ  Trịnh T m  i t (2011) [5]. 

Chủng T 95 đượ  nu i  ấy tr n m i trường 

  o m lt ở 28C. S u 5 ng y  m  tả hình thái 

 ủ  khuẩn l  . Hình thái h  sợi đượ  qu n sát 

dưới k nh hiển vi qu ng h   Olympus IX71 ở 

độ phóng đ i 400 lần. T   độ sinh trưởng  ủ  

h  sợi đượ  xá  định theo phương pháp  ủ  

Schwantes và Saltler (1971) [6].  

Tá h  hiết DNA tổng s   ủ   hủng T 95 

theo phương pháp  ủ  S mbrook & Russell 

(2001) [7]. Vùng ITS – rDNA đượ  khuế h đ i 

bằng phản ứng PCR sử dụng  ặp mồi ITS1 (5'-

CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA-3') và 

ITS4 (5’-

CAGGAGACTTGTACACGGTCCAG-3’) [8]. 

Sản phẩm  ủ  phản ứng PCR đượ  phân t  h 

tr n máy đ   trình t  ABI PRISM 3100  xử lý 

bằng phần mềm BioEdit. Sử dụng  hương trình 

BLAST đánh giá mứ  độ tương đồng gen vùng 

ITS - rDNA  ủ   hủng T 95 với  á  trình t  

gen trong GenBank. 

Phương pháp nuôi cấy bề mặt và xác định 

hoạt tính enzym phân huỷ lignin 

100 g dăm mảnh keo đượ   hặt với k  h 

thướ  1-2 cm
2
   ho v o túi nylon  bổ sung nướ  

đ t độ ẩm 60% v  khử trùng 121C trong 15 

phút. Gi ng nấm T 95 đượ  thu tr n m i 

trường MEA s u 5 ng y.  Nấm đượ  bổ sung 

v o  á  túi gỗ đã khử trùng theo tỷ l  10
6 

CFU/ 

100g gỗ ướt. Mỗi th  nghi m đượ  lặp l i 2 lần 
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v  ủ ở 25C trong 15 ng y. Mẫu đ i  hứng 

đượ  xử lý tương ứng bằng nướ  khử trùng [2]. 

Enzym đượ  thu hồi bằng  á h  hiết dăm gỗ 

s u nu i  ấy với đ m tương ứng  lắ  ở 150 

vòng/phút trong 30 phút. L    thu lấy dị h nổi 

l  dị h enzym th . Ho t t nh  ủ  l    se v  

sterol ester se lần lượt đượ  xá  định theo 

phương pháp  ủ  Cho v   ộng s  [9] v   

Fernández v   ộng s  [10]. 

Xác định hàm lượng các chất trích ly trong 

aceton và cellulose 

Dăm mảnh keo s u ủ 15 ng y  đượ  rử  

bằng nướ   ất khử trùng  sấy ở 60C trong 2 

giờ   hẻ mảnh v  nghiền thu bột gỗ  ó k  h  ỡ 

0,3-0 4 mm. H m lượng  á   hất tr  h ly đượ  

xá  định theo phương pháp  hiết Soxhlex bằng 

  eton trong 6 giờ [2]. Xá  định h m lượng 

cellulose theo TAPPI T 203cm-99 [11]. 

3. Kết quả nghiên cứu 

3.1. Một số đặc điểm sinh học của chủng TĐ95 

Quả thể nấm  ủ   hủng T 95 có m u đỏ 

nâu  mỏng, d ng qu t  k  h thướ  35 x 45 mm  

mép trơn  lượn sóng. Mặt tr n trơn  lớp b o 

tầng mịn  lỗ b o tầng  ó k  h thướ  nhỏ. Cu ng 

nấm ngắn  nằm ng ng  bám  hắ  v o thân gỗ. 

Thịt nấm khá  ứng. Chủng T 95 phát triển t t 

tr n  á  m i trường như MEA  H nsen v  kho i 

tây với t   độ sinh trưởng đ t khoảng 202 38 

µm/giờ.  huẩn l    ó m u trắng tuyết  mép 

ngo i m u trắng trong  h  sợi ngắn mảnh  kết 

v o nh u kh ng  hặt l m khuẩn l   b ng x p  

tỏ  tròn đều (Hình 1b). Mặt dưới  ủ  khuẩn l   

 ó m u v ng nh t. Dưới k nh hiển vi qu ng h    

sợi nguy n thủy  ó hình th nh vá h ngăn v   á  

khóa (clamp connection) (Hình 1c). Theo Hood 

(2006)  khó  l   ấu trú  đượ  hình th nh trong 

su t s  phân  hi  tế b o  ủ  khuẩn ty b   h i 

trong hầu hết  á  dòng nấm thuộ  ng nh phụ 

nấm đảm B sidiomy otin  [12].  

Ngo i ho t t nh phân giải lignin   hủng nấm 

T 95  òn  ó thể phân huỷ một s   ơ  hất khá  

như   sein v  tinh bột.  hả năng sinh enzym 

ngo i b o   o sẽ giúp  ho nấm dễ d ng th  h 

nghi v  sinh trưởng tr n nhiều lo i  ơ  hất khá  

nh u. Nhi t độ v  pH nu i  ấy th  h hợp  ho 

 hủng sinh trưởng l  20-30C và pH 4 - 7. 

 

a  b  c 

Hình 1. Nấm T 95: Trong t  nhi n ( ); Tr n m i trường MEA:  huẩn l   (b) v  h  sợi với  á  khó  ( ). 

    

Hình 2. Ho t t nh enzyme ngo i b o  ủ   hủng nấm T 95. 
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Hình 3.   i n di kiểm tr  

sản phẩm PCR khuế h 

đ i gen vùng ITS  ủ  

 hủng T 95. 

 

 

Hình 4. Mứ  độ tương đồng di truyền giữ   hủng T 95 với  á  lo i nấm mụ  

trắng h  h ng gần 

3.2. Phân tích trình tự vùng ITS của nấm TĐ95 

Vùng ITS đượ  lồng v o b n trong đo n 

rDNA lặp l i   ó thể  ho phép định d nh  á  

lo i nấm m  ng y  ả h  th ng phân lo i trướ  

đó kh ng thể l m đượ  [13]. Sản phẩm PCR 

khuế h đ i vùng ITS  ủ  T 95 thu đượ   ó 

 hất lượng t t với một băng rõ duy nhất tr n gel 

đi n di   ó k  h thướ  khoảng 800 bp. 

 hi so sánh trình t  gen nh n đượ  trong 

nghi n  ứu với  á  trình t  gen tương ứng tr n 

ngân h ng dữ li u GenB nk bằng   ng  ụ 

BLAST (NCBI)  ho thấy trình t  ITS – rDNA 

 ủ   hủng T 95  ó độ tương đồng cao (99%) 

so với gen tương ứng  ủ  các  hủng 

Perenniporia sp. MK65 (KR907878), P. 

tephropora A1S3-D98 (KJ780755), P. 

subacida   KAO2 (KC570336)... (Hình 4) và đã 

đượ  đăng ký tr n ngân h ng  ơ sở dữ li u 

GenB nk với mã s  truy   p KY849400.  ết 

hợp với  á  đặ  điểm về hình thái  sinh lý v  

sinh hó   t m xếp  hủng T 95 thuộ  v o  hi 

Perenniporia v  đặt t n  hủng 95 l  

Perenniporia sp. T 95. Perenniporia l  một 

 hi lớn thuộ  h  Polypor  e e   ó khoảng 90 

lo i thuộ   hi n y đã đượ    ng b  v  phân l p 

từ nhiều nơi khá  nh u tr n thế giới: Trung 

Qu    Nh t Bản  Br zil  Ho   ỳ   hâu Âu   hâu 

Phi [14]. 

 3.3. Khả năng loại nhựa gỗ keo của chủng 

TĐ95 

S u 15 ng y tiền xử lý dăm mảnh gỗ  h  sợi 

nấm m   tr n gỗ ngắn mảnh  ó m u trắng 

tuyết   nằm sát phủ k n dăm gỗ.  hả năng ăn 

l n  ủ  nấm T 95 tr n dăm gỗ kh ng đều. 

Phần gỗ  ó h  sợi nấm ăn l n  ó m u sáng hơn 

đ i  hứng.  iểm tr  ho t t nh một s  enzym 

 h nh th m gi  v o quá trình lo i nh    ho thấy 

sterol ester se v  l    se lần lượt đ t 258 05 

U/g v  88 72 nk t/g gỗ. H m lượng nh   tổng 

s   hiết bằng   etone trong mẫu đ i  hứng 

(kh ng xử lý với nấm T 95) v  trong mẫu th  

nghi m ( ó xử lý với nấm T 95) lần lượt l  

3 72% v  1 96% (hình 6). Chủng T 95 lo i 

đượ  47 31% nh    ó trong gỗ keo so với mẫu 

đ i  hứng. Có thể thấy hi u suất lo i nh    ủ  

 hủng nấm T 95 l  rất đáng kể. Trong khi đó  

h m lượng  ellulose trong mẫu th  nghi m l  

khoảng 50 9%  trong mẫu đ i  hứng l  50 4%  

như v y khi tiền xử lý dăm mảnh keo bằng nấm 

T 95 trướ  khi sản xuất bột giấy kh ng ảnh 

hưởng gì đến lượng  ellulose  ó trong gỗ.  

Theo nghi n  ứu  ủ  F rrell v   ộng s  

(1997)  một s  lo i nấm như Phanerochaete  

chrysosporium, P. gigantea, Perenniporia 

subacida, Phlebia tremetlosa, Hyphodontia  

setulosa, Coriolus  versicolor, Inonotus  

rheades  ó hi u suất lo i nh   trong gỗ th ng 
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v ng từ 33 – 41%  ũng sau 15 ngày [2].  ết 

quả b n đầu  ho thấy  ó thể sử dụng  hủng nấm 

Perennipori  sp. T 95 để lo i nh    ây trong 

sản xuất bột giấy trong tương l i. 

 

 a 

 

Hình 6. Thu hồi nh   tổng s  t n trong   eton  ủ  

 á  mẫu gỗ. 

 

 b 

Hình 5. Nu i  ấy  hủng T 95 tr n  ơ  hất gỗ keo 

a. Mẫu gỗ đượ  tiền xử lý với nấm T 95 (TN) và mẫu  

đ i chứng ( C); 

 b. Hình ảnh hiển vi nấm T 95 trên gỗ keo 

4. Kết luận 

Chủng nấm mụ  trắng TDD đượ  phân l p 

từ vườn qu   gia Tam  ảo có khả năng lo i 

nh    ây. Trong b i báo n y  kết hợp nghiên 
cứu một số đặc điểm sinh học và phân tích 

trình t  vùng ITS-rDNA   hủng T 95  ó độ 

tương đồng   o (99%) với  hi Pernniporia sp., 

do đó  đượ  định t n l  Perenniporia sp. T 95. 

Thử nghi m nu i  ấy tr n dăm mảnh gỗ keo 

 ho thấy  hủng Perenniporia sp. T 95  ó tiềm 

năng ứng dụng tiền xử lý nguy n li u nhằm lo i 

bỏ nh    ây trong sản xuất bột giấy. 
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Identification and Investigation of the White Rot Fungus 

Perenniporia sp. TD95 for Pretreatment on Wood Chips 

 for Pitch Control in the Biopulping  
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Abstract: Wood extractives cause production troubles during pulp and paper manufacture, low-

quality pulp, pitch deposition and effluent toxicity. New biotechnological solutions such as fungal pre-

tre tment of wood  hips   n redu e pit h problems. The fungus T 95  whi h showed high l    se  nd 

sterol esterase activity, was indentified and assessed for biodegradation of Acacia wood extractives. 

The fruiting bodies of str in T 95 were red brown  f n-shaped, thin with wrinkled margin. The 

hymenium was smooth. This fungus was firmly attached to the tree trunk. The colony was off-white, 

blossom  r di te. The intern l tr ns ribed sp  er (ITS) region of rDNA gene sequen e of T 95 w s 

deposited in GenBank (NCBI) under the accession number KY849400. The fungal strain T 95 

belongs to Perenniporia species based on its morphological characteristics and the analysis of ITS – 

rDNA. This fungus could grow well on Acacia wood chips under solid state fermentation. After 15 

days of incubation, total extract removal from wood was 47.31% by fungal degradation and 

holocellulose was not affected. The strain T 95  ould be used in pretre tment on wood  hip for pit h 

control in the biopulping. 

Keywords: Chips, pitch control, pulping, white rot fungi, wood extractives. 


