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Abstract: One of the important issues in assessing dykes’ stability is to survey and assess
their current condition. This article introduces some new results obtained from the
applying of the Advanced 2D Multi-electrode Electrical Exploration method in surveying
the current condition of the Red River dyke in Hanoi, the Cau River dyke and the Thai
Binh River dyke in Bac Ninh province. Comparing the survey results of the Advanced 2D
Multi-electrode Electrical Exploration method with those of the drilling method shows
similar layering results. However, it is very difficult to identify objects that cause
instability in the body and foundation of dyke (seepage caused by sand lens, mud pit
inside dyke’s foundation...) using drilling and sampling method, while these objects can
be identified by the Advanced 2D Multi-electrode Electrical Exploration method.
Therefore, instead of the traditional surveying method, it is highly possible to apply the
Advanced 2D Multi-electrode Electrical Exploration method in surveying the current
condition of dykes to contribute to the assessing of the stability of dyke sections to add
into and complete the database on dykes for efficient management and maintenance of
dykes.
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Exploration.

*Corresponding author.
Email address: minhvd@vnu.edu.vn

https://doi.org/10.25073/2588-1140/vnunst.4855
104



VNU Journal of Science: Natural Sciences and Technology, Vol. 35, No. 1 (2019) 104-118

| OIS

VNU Journal of Science: Natural Sciences and Technology

Journal homepage: https://js.vnu.edu.vivNST

Ap dung phuong phap Tham do dién da cyc 2D cai tién dé
khao sat hién trang, gép phan danh gia do 6n dinh cua dé

D6 Anh Chung'?, Vii Ditc Minh?"

YVién Sinh thai va Bdo vé cong {rinh, Vien Khoa hoc Thuy Loi Viét Nam,
171 Tay Son, Pong Pa, Ha Ngi, Viét ]Yam
2Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQGHN, 334 Nguyén Trai, Ha Ngi, Viét Nam

Nhan ngay 09 thang 1 ndm 2019
Chinh stra ngay 15 thang 03 nam 2019; Chap nhan dang ngay 16 thdng 03 nam 2019

Tom tat: Mot trong nhitng van dé quan trong dé danh gia do on dinh cua dé la phai khao
sat, danh gia duoc hién trang cua chdng. Bai bao gidi thidu mot s6 két qua méi thu duoc
khi 4p dung phuong phap Tham do dién da cyuc 2D cai tién dé khao sat hién trang doan dé
song Hong thudc thanh phd Ha Noi, song Cau va song Thai binh thudc tinh Bic Ninh. So
sanh két qua khao sat gitra phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién va phuong
phap khoan cho thay cac két qua phan 16p phu hop nhau. Tuy nhién, phuong phéap khoan
va ldy miu rat kho co thé xac dinh duoc cac ddi tuong gay mat an toan cho than va nén
dé (cac dong tham do thdu kinh cét, cac tai bun nim trong nén dé...), ma nhiing do6i
tuong nay lai xac dinh dugc bang phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién. Vi vy,
hoan toan ¢6 thé 4p dung phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién dé khao sat hién
trang va gop phan danh gia do 6n dinh cac doan dg, tuyén dé thay cho cac phuong phap
khao sat truyén théng nham bd sung va hoan thién dir liéu vé dé diéu phuc vu cho cong
tac quan 1y, duy tu dé diéu dat hiéu qua cao.

Tir khéa: Khe niit, ving tham, bt dong nhat, Tham do dién da cuc 2D cai tién.

1. Pit van dé

Hé théng dé & nudc ta di dugc xdy dung
cach day kha lau. Do han ché vé diéu kién k¥
thuat va kinh té ciing nhu cong tac tham do dia
chat, thiét ké va thi cong cong trinh, V.v... nén
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khong tranh khoi c6 nhimg khiém khuyét nhat
dinh. Thém vao d6, hé thong dé, dap da phai
chju nhiéu tac ddng cua ty nhién trong qua trinh
sir dung cho nén di xuét hién nhiéu dang an hoa
trong cong trinh. Py 1a nhiing nguyén nhéan
gdy ra sy mit an toan cho dé, dap.

Viéc khao sat va xur 1y cac an hoa nay tir
trude dén nay chi yéu dua vao cac diém 4n hoa
da 10, thong qua cac biéu hién trén bé mat, khi
d6 sy an toan cua dé dap da bi de doa. Mat
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khac, nhitng biéu hién bén ngoai ay khong thé
gitp ta chi rd vi tri cua an hoa nén khi xu ly
phai khoan tham do rat ton kém. Véi cach lam
nay kho phat hién triét dé cac 4n hoa va tinh
hiéu qua thap ma gia thanh lai cao.

Viéc kiém tra, theo ddi thuong xuyén dé
dam bao an toan cho hé théng dé dap 1a mot
yéu cau bit budc. Co so dit liéu thu thap dugc
c¢6 day du va chinh xac hay khong s& anh hudng
truc tiép dén cac danh gia vé do on dinh cua dé
dap. Vi vay, dé khao sat toan dién cac 4n hoa
trong dé dap, dac biét 1a cac an hoa khong co
biéu hién ra bén ngoai thi phai sir dung cac
phuong phap khoa hoc khéng pha huy (trong do
¢6 cac phuong phap Pia Vit 1y) méi c6 thé phat
hién ra chung ma khong 1am anh hudng dén két
cAu cong trinh.

Véi muc dich trén, nhom tac gia da tién
hanh nghién cttu &p dung cac phuong phap
Dia Vat ly dé khao sét 4n hoa trong dé, c6 so
sanh voi két qua cia phuong phap khoan, gop
phan danh gia d6 6n dinh cac doan dé, tuyén
dé nham b sung va hoan thién di liéu vé dé
diéu phuc vu cho cdng tac quan 1y, duy tu dé
diéu dat hiéu qua cao.

Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh bay
mot s6 két qua méi thu duoc nham khing dinh
tinh kha thi cua phuong phap Tham do dién da
cuc 2D cai tién (TDPDC2DCT) trong cong
tac nay.

2. Khu vue nghién ciru

2.1. Poan tir K30+000 dén K30+400 dé hiu Cau,
tinh Béc Ninh

DPoan K30+000 - K30+400 d& hiru Cau
thudc dia phan xa Tam Giang, huyén Yén
Phong, tinh Béc Ninh.

Chiéu dai cua dé 1a 20,6km, cao trinh mat
dé tir +(9,5 - 9,7). Poan K28+860 - K48+800
da duoc hoan thién mit cét va ctrng hoa mat dé,
¢6 chibu rong miat dé bé tong 1a 5m, 1& mdi bén
14 0,5m, mai phia séng dat 2, méi phia dong dat
3. Qua kiém tra toan tuyén dé van 6n dinh.

2.2. Poan tir K2+000 dén K2+400 dé hifu Thai
Binh, tinh Béc Ninh

Doan K2+000 - K2+400 dé hitu Thai Binh
thudc dia phan xa@ Trung Kénh, huyén Luong
Tai, tinh Bac Ninh.

Tuyén dé huyén Lwong Tai dai hon 10km
trong d6 gdom 500m dé hiru Pudng (K59+100 -
K59+600) va 9.680m dé hiru Thai Binh (KO -
K9+680). Hién tuyén dé htru Thai Binh duoc
nang cap mo rong mit dé b = 9m (mit bé tong
7m). Pén nay co ban d6 bé tong xong. Riéng
doan K3+050 - K3+080 chwa d6 bé tong (lién
quan dén du 4n lam lai céng tram bom Kénh
Vang I tai K3+070). Cong trinh duy tu dé diéu
hoan thanh nim 2017: sira chita cac diém lun
sut bong x0, nut bé tong dudong quan ly da duoc
thi cong va nghiém thu xong.

2.3. Poan tir K80+600 dén KS8I+000 d& hiwu
Hong, thanh phé Ha Ngi

Poan K80+600 - K81+000 dé hiru Hong
thudc dia phan xa Ngii Hi¢p, xa Yén My, huyén
Thanh Tri, Ha Noi. Pé hitu Hong qua dia ban
huyén Thanh Tri dai 6,78km.

Poan dé khao sat nam chung trong 3,49km
dé chua duoc trong tre chin song, co duong
hanh lang chén dé (duong bé tong) phia ddng;
khong c6 dim ao chua dugc 14p ¢ ca phia song
va phia dong. Theo danh gia hién trang cong
trinh cua hat quan 1y dé diéu s6 1, doan dé khao
sat (K80+600 - K81+000) khong xdy ra hién
tugng tham 1au, 1o ri, sat trugt hay mach sui,
cac giéng giam ap bao gom 10 giéng giam ap
cach chan dé 18m van hoat dong binh thuong.

3. Phuong phap tién hanh

3.1. Phirong phdp svr dung va so do céc tuyén do

3.1.1. Phuwong phdp s dung

- Str dung phuong phap Tham do dién da
cuc 2D cai tien [1, 2] dé khao sat, phat hién
vung tham, bat dong nhat theo dd chit va
khe nat:
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+ Vo&i mdi doan, khao sat 03 tuyén: 02
tuyén khao sat & hai ria mép dé phia song va
phia dong; 01 tuyén & mai dé phia dong (phuc
vu khao sat, phat hién ving tham va bat dong
nhét theo do chat).

+ Sb diém quan sat: Khao sat dén d6 sau
20m; b tri cac dién cuc MC d6i xtng va MC

3.1.2. So do cac tuyén do

ludng cuc cach déu nhau 5m doc theo tuyén
do; tdng sb diém quan sét 1a 4.800 diém (khao
s&t, phat hién ving thim, bat déng nhat) va
3.200 diém (khao sat, phat hién khe nut).

- Sau khi do 2D, tién hanh do 1 diém do sau
tai vi tri du kién khoan dé so sanh voi két qua
khoan.

Tuyén do dién: 3 tuyén do MC di xtng va 2 tuyén do MC ludng cuc ria dé

Hinh 1. So d tuyén khao sat doan K30+000 - K30+400 dé hiru Cau - Yén Phong - Bic Ninh.

trong do:

Tuyén do dién: 3 tuyén do MC déi xirng va 2 tuyén do MC ludng cuc

Hinh 2. So d tuyén khao sat doan K2+000 - K2+400 dé hitu Thai Binh.
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trong do:

Tuyén do dién: 3 tuyén do MC ddi xirng va 2 tuyén do MC ludng cuc

Hinh 3. So d6 tuyén khao sat doan K80+500 - K80+900 dé hiru Hong.

3.2. Cong tdc khoan dia chat

Trén mdi doan dé, sau khi xir 1y s6 liéu va
minh giai tai liéu do Tham do dién da cyc 2D
cai tién; bd tri 01 mat cit khoan khao sat dia
chat tai vi tri co bat thuong vé dién tro suat.
M&i mit cit khoan 02 16 khoan bao gém 01 15
khoan bén ria phia dong va 01 16 khoan ria phia
song, véi d6 sau la 24 m/1 16 khoan.

Depehs ()

4. Két qua khao sat

4.1. Két qua khdo sdt trén doan tir K30+000 dén
K30+400 dé hiru sbng Cau - Yén Phong - Bdc
Ninh

4.1.1. Két qua khdo sat tham va bat dong nhat
bang Tham do dién da cuc 2D doi xung cdi tién

" lmerted Reatnty St Berstcn =4 RS 0 Elcode Syoceg* $m

Hinh 4. Két qua khao sat tuyén ria phia song doan K29+950 - K30+450.

Depth (m)

‘ e ‘ .. —

34 - -
loverted Rewntroy Secton  Berabon =5 RMS = 110% L2010 Blctode Spocng = S

Hinh 5. Két qua khao sat tuyén ria phia ddng doan K29+950 - K30+450.
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Olum-m

Depth (m)

n9
Ivertod Resistivty Sectom Treratom =4 RMS=202% 12=045 Electrode Spacmg =S m

Hinh 6. Két qua khao sét tuyén co dé phia dong doan K29+950 - K30+450.

Két qua khao sat xac dinh ving tham tai
doan dé tir K30+000 dén K30+400 cho thay ci
03 tuyén do déu xac dinh dugc 03 phan 16p vé
dién trd sudt kha rd rang, cu thé nhu sau:

- Véi 02 tuyén khao sat & ria dé phia song
va phia dong (hinh 4 va hinh 5), chiéu day 16p
thtr nhat dao dong tir 4m dén 5m va co dién tro
sut trung binh tir 50 dén 60Qm. Lop thir 2 1a
I6p dat sét co dién tro sudt tir 20 dén 30Qm.
Lép ndy nam & d6 sau tir Sm dén 17m. Lép thi
3 1a 16p cat co dién tro suat tir 50 dén 60Qm,
nam ¢ do sau tir 17m dén 23m.

- Trén hinh 6 1a két qua ciia tuyén khao sat
tai chan dé cho théy, 16p thir nhét c6 dién tre
sudt trung binh tir 50 dén 60Qm, chiéu day tir

Im dén 3m. Lop thir 2 13 16p dat sét co dién tro
suat tir 20 dén 30Qm, nim ¢ d6 sau tir 3m dén
12m. Lop thir 3 14 16p cat ¢6 dién tro suét tir 50
dén 80Qm, nam & d6 sdu tir 12m dén 23m.

Két qua xac dinh cac 16p theo phuong phap
Tham do dién da cuc 2D cai tién va khoan,
duogc biéu dién so sanh trén bang 1 va bang 2,
cho thay chiéu sau va vi tri cac 1op giira hai
phuong phap twong ddi chinh xac. Tuy nhién,
phuong phap Thim do dién da cuc 2D cai tién
chi c6 thé xac dinh dugc cac 16p c6 su khac
biét vé dién tro sudt cha khong xac dinh rd
duogc 2 16p sét nam canh nhau ma c6 gia tri
dién tré suat twong dong nhau.

Bang 1. Két qua xéc dinh l6p va 4n hoa theo phuwong phap Tham do dién da cyc 2D
cai tién va khoan ¢ mai dé phia dong

Chiéu sau lop

Chiéu sau 16p

theo 16 khoan (m) theo TDPDC2DCT (m)

T <12 (s < 12 L 1s Mo ta 16p theo
Mo ta 16p theo khoan Matlop Dbay lop Mat l6p Day lop TDPBC2DCT
L6p 1: Nén dudng sét pha 13n dam san, 0 Di¢n tr¢ suat
mAu x4m vang, xam nau. trung binh tir 50

. 0 3,3 dén 60Qm 1a
L6p 2: Sét pha mau xam ndu. Trang 18 16p dét dap than
thai déo mém dén déo cung. ' de.
L6p 3: Sét mau xam ghi, nau vang,
s oL 3,5
xam nau. Trang thai ntra cirng
L6p 4: Sét pha méu xém den, x4m ghi Lop dat sét co
14n hitu co. Trang thai déo cimg. 33 16,5 dién tro suat tir
> . 20 dén 30Qm.
Lép 5: Sét pha - cat pha mau xam ghi,
nau hong. Trang thai déo mém dén déo 12
cung.
Lép 6: Cét hat vira dén tho miu xdm L6p cat c6 dien
; : 16,5 16,5 0 trd suat tir 50

vang. Trang thai chat vua.

dén 60Qm.
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Béng 2. Két qua xéc dinh 16p va an hoa theo phuong phép Tham do dién da cyc 2D
cai tién va khoan & mai dé phia song

Chiéu sau l6p Chiéu sau l6p
theo 16 khoan (m) theo TDPDC2DCT (m)

N1 < 14 A <12 (s M6 ta 16p theo
Mo ta 16p theo khoan Matlép Day lop Mat 16p bay lop TDPBC2DCT
Lép 1: Nén duong sét pha 1an
dam san, mau x4m vang, xam 0 1,6 Dién tro suét trung
nau. i 0 5 binh tir 50 dén
Lép 2: Sét pha mau xam nau. 60Qm la lop dat
Trang thai déo mém dén déo 1,6 34 dép than dé.
cung.

Lop 3: Sét mau xam ghi, nau

vang, xam nau. Trang thai nira 3.4 9

cung

L&p 4: Sét pha mau xam den, Lép dat sét co dién
xam ghi 1an hiru co. Trang thai 9 12,3 5 16,5 tré sudt tir 20 dén
déo cung. 30Qm.

L&p 5: Sét pha - cat pha mau xam

ghi, nau hong. Trang thai déo 12,3 16,4

mém dén déo cimg.

o o s A A Lép cat ¢o dién tré
Lop 6: Cithat vira den tho mau =46 16,5 0 sudt tir 50 dén
xam vang. Trang thai chat vira. 600m

4.1.2. Két qua khao sat khe niet trén than dé bdng Tham do dién da cuc 2D ludng cuc cdi tién

Depth ()

166

"7 lovertod Resstivgy Section  featon =8 RMS =3.43% 12123 Ekectrode Spacing = S m

Hinh 7. Két qua khao sat tuyén ria phia séng dé hitu Cau doan K30+000 - K30+400.

1

Depth (m)

166

" lavertod Resninity Sechon  feration =3 RMS = 3.41% 12+ 128 Electode Spacing = $

Hinh 8. Két qua khao sat tuyén ria phia ddng dé hitu Cau doan K30+000 - K30+400.



D.A. Chung, V.D. Minh / VNU Journal of Science: Natural Sciences and Technology, Vol. 35, No. 1 (2019) 107-118 111

Trén hinh 7 va hinh 8 1a két qua khao sat,
phat hién khe nut tai doan dé tir K30+000 dén
K30+400 ¢ hai vi tri ria d€ phia song va phia
ddng. Vi hai két ~qua cho thay, trén doan nay
khong phat hién bat thuong nao vé dién tré suat
lién quan dén khe nut.

fovertod Resndety Section. Derabon =4 RMS = $07% 12255 Ekovtrode Spacmg * S

4.2. Két qud khdo sdt trén doan tir K2+000 dén
K2+400 d@é hitu sdng Théi Binh - Luong Tai - Bac
Ninh

4.2.1. Két qua khdo sat tham va bat dong nhat
bang Tham do dién da cyee 2D doi xig cdi tién

Hinh 9. Két qua khao sat tuyén ria phia song doan K1+950 - K2+250.

Depth (m)

34
Imeried Rowtary Secton. Nobon =4 RAS = 931% 12943  Elecuode Sp

Hinh 10. Két qua khao sat tuyén ria phia dong doan K1+990 - K2+260.

Depth (m)

Depth (m)

274 Elcrode Spacog = Sm

Hinh 12. Két qua khao sat tuyén ria phia dong doan K2+300 - K2+450.

282 -
Inverted Ressstivity Section  [teration = | RMS = 4.88% [2-265  Electrode Spacing = $ m

Hinh 13. Két qua khao sat tuyén co phia ddng doan K2+000 - K2+270.
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Hinh 14. Két qua khao sat tuyén co phia dong doan K2+300 - K2+450.

Két qua cac mat cat dia dién 2D tai doan tir
K2+000 dén K2+400 dé¢ hitu Thai Binh cho
thiy trén doan dé ton tai 03 phan 16p vé dién tro
suét, cu thé:

- Trén cac hinh tir 9 dén 12 13 két qua coa
hai tuyén khdo sat tai ria dé phia séng va phia
ddng. Lop thir nhit 1a 16p dat pha than dé co
dién tré suét trung binh tir 20Qm dén 30Qm va
day tir Om dén 2,0m. L6p thir 2 co dién tro suat
tir 30 dén 40Qm, ndm ¢ do sau tir 2m dén 6m;
trong 16p nay xuét hién nhiéu vi tri ¢6 di thuong
dién tro suét cao 1én dén khoang 200Qm. Pay
la cac via cat nam xen kep vé6i 16p dét sét. Lop
thtr 3 ¢6 dién tro suat tir 20 dén 30Qm, ndm &
d6 sau tir 6m dén 23m, trong phan 16p nay co
mét sb di thuong dién tro suét cao, kich thudc
16n v6i duong kinh dén 10m va dién tro suat 1én
dén 200Qm, day 1a cac thau kinh cat ndm xen
kep voi 16p dat sét.

- Hinh 13 va 14 13 mat cit dia dién cua
tuyén khao sat tai chan dé phia dong. Két qua

cho thiy tai ria dé phia dong c6 03 phan 16p:
16p 1 ¢o dién tré suat tir 20 dén 30Qm, day tir
Om dén 2,0m; 16p thir 2 c6 dién tro sudt tir 30
dén 50Qm, ndm & d¢ sau tir 2m dén 7my; 16p thir
3 1a 16p dat sét dong nhit c6 dién tré sudt thip
tir 20 dén 30Qm, nam sdu tir 7m tro xuéng, tai
16p nay khong thay co cac di thuong dién tre
suét cao hay thau kinh cat nim xen kep véi 16p
dat sét.

Két qua xac dinh cac 16p theo phwong phap
Tham do dién da cuc 2D cai tién va khoan,
duogc biéu dién so sanh trén bang 3 va bang 4,
cho thdy chiéu sau va vi tri cac 10p gita hai
phuong phéap tuong d6i chinh xac. Tuy nhién,
trong 16p ma c6 nhiéu cac di thuong diém (doc
1ap) thi khi khoan s& rat kho co thé xac dinh
duoc cac doi tugng nay, tham chi co thé xac
dinh sai chiéu sau va thanh phan dat da néu khoan
dang vao vi tri cua déi tuong diém nhu cac thiu
kinh cat ndm xen kep trong cac 16p dat da.

Bang 3. Két qua x4c dinh l6p va 4n hoa theo phwong phap Tham do dién da cyc 2D
cai tien va khoan ¢ mai dé phia dong

Chiéu sau lop
theo 16 khoan (m)

Chiéu sau lop
theo TDDDC2DCT (m)

Mo ta 16p theo khoan Mat 16p bay lop

Mitlép  Day lop

Mo ta 16p theo
TDDDBC2DCT

Lop 1: Nén duong bé
tong (40cm), cat, sétpha 0 1,8
lan dam san.

Lép 2: Sét pha kep cat
pha, d6i chd kep cat hat
bui moéng, mau xam nau.
Trang thai déo mém.

1,8 8,6

Lép 1 1a dat pha than dé co
dién tro suit trung binh tir
20Qm dén

30Qm.

Lop thir 2 ¢6 dién tro suat tir
30Qm dén 40Qm, nam & do
sau tir 2m dén 6m; trong 16p
nay xut hién nhiéu vi tri co
di thuong dién tré suit cao
1én dén khoang 200Qm. Pay
1a céc via cat nam xen kep
vai 16p dat sét.
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Lop 3: Cat pha mau xdm Lop thir 3 ¢6 dién tro suat tir

ghi. Trang thai chay. 80 e 20Qm dén 30Qm, nim & do
Lép 4: Cat hat min, hat sdu tir 6m dén 23m, trong
nho mau xam ghi. Trang 11,5 21,7 phan 16p nay c6 mot s6 di
thai chit vira. thudng dién tre sudt cao,

6 kich thudc 16n v6i duong

kinh dén 10m va dién tre

Lép 5: Sét pha mhu xam 21,7 suat lén dén 200Qm, day 1a
ghi, xam den. Trang thai cac thau kinh Vcét nam xen
déo chay dén déo mém. kep voi 16p dat sét.

Bang 4. Két qua xac dinh lop va an hoa theo phuong phap Tham do dién da cuc 2D
cai tién va khoan & mai dé phia song

Chiéu sau lop Chiéu sau lop
theo 16 khoan (m) theo TDDDC2DCT (m)
M5 ti 16p theo khoan Mitlsp Daylép Matlsp  Déy lop I%’[Sgggggg%

Lép 1: Nén dudng bé tong (40cm), L6p I 1a dat phu than

cat, sét pha l4n dam san 0 L7 0 2 dé c6 dien trg suat
> SCLp an. trung binh tir 20Qm
dén 30Qm.

Lép thr 2 c6 dién tro
suét tir 30Qm dén
40Qm, nam & d6 sau
tir 2m dén 6m; trong
16p nay xuét hién
nhiéu vi tri ¢6 di
thudng dién tro suat
cao 1én dén khoang
200Qm. Pay la cac
via cat nim xen kep
v6i 16p dat sét.

L6p 2: Set pha kep cat pha, doi chd
kep cat hat bui mong, mau xam 1,7 8,8 2 6
nau. Trang thai déo mém.

L&p 3: Cat pha mau xam ghi. Lé6p tha 3 ¢6 dién tre

Trang thai chay. 88 10.9 suét tir 20Qm dén
. 30Qm, nam & do sau
Lép 4: Cat hat min, hat nhdé mau 109 219 tir 6m dén 23m, trong

xam ghi. Trang thai chat vira. phan 16p nay c6 mot
s6 di thuong dién tro
sudt cao, kich thudc
16n véi duong kinh
dén 10m va dién tr&
suét 1én dén 200Qm,
day 1a cac thiu kinh
cat nam xen kep véi
16p dét sét.

Lop 5: Sét pha mau x4m ghi, xAm
den. Trang thai déo chay den déo 21,9
mém.
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4.2.2. Két qud khao sdt khe nit trén than dé bang hé cuc Tham do dién da cwe 2D liuéng cuec cdi tién

Obar-m

Depth (m)

Inverted Resistivity Section  Heration =1 RMS =18.33% 12=3546  Electrode Spacing =5 m

Hinh 15. Két qua khao sat tuyén ria phia song dé hiru Thai Binh doan K2+000 - K2+400.

Ol

Depth (m)

02 y | 1
Inverted Resistivify Section  Mteration =1 RMS=23.32% [2=3830 Electrode Spacing =5 m

Hinh 16. Két qua khao sat tuyén ria phia ddng dé hiru Thai Binh doan K2+000 - K2+400.

4.3. Két qua khdo sdt trén doan tir K80+600 dén

Trén hinh 15 va 16 1a két qua khao sat khe ¢
K81+000 dé hiru Hong - Thanh Tri - Ha Ngi

nurt tai doan tor K2+000 - K2+400 dé hiru Thai

Binh. Ket qua cho thay trén dogn d€ khong phat 4.3.1 Két qua khdo sdt thim va bat dong nhdt
hién dau hi¢u bat thuong dién tré suat cao lién b cing Tham do dién da cue 2D déi Ximg cdi i b
quan dén khe nut. | ’

it 54 A=A AT 2 Zafe v Al vttt N ) 9
e L e i
\i : ‘ ¥ Wit

Depth Gn)

80800 §0845

WWW‘I""/‘ I, | sl WA ‘W' e

Depth (m)

B4
vertod Resicry Sectkn  Heraion =1 RMS=260% 12=078  Electode Spuciag =5

Hinh 18. Két qua khao sat tuyén ria phia dong dé hitu Hong doan K80+600 - K81+000.
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Depths ()

2 Ioveried Resstoy Soton. Benfion » 2 RMS * 467 124282 Eloctrode Spocme * Sm

b

Hinh 19. Két qua khao sat tuyén co phia ddng dé hiru Hong doan K80+600 - K81+000.

Trén hinh 17, 18 va 19 1a két qua khao sat
dia dién tai doan tir K80+600 - K81+000 dé
hiru Hong cho thdy trén doan nay c6 03 phan
16p dién tré suit: Lop thir nhét 1a 16p phu than
dé co dién tro sudt tr 30Qm dén 40Qm, co
chiéu day tir Om dén 3m; Lép thw hai 1a 16p dat
sét ¢ dién tro suat thap tr 10Qm dén 20Qm,
nam & do sau tir 3m dén 10m, ca biét cd doan

sdu 15m, 16p nay c6 nhitng di thuong dién trd
sudt thap 1a nhimg tai bun c6 duong kinh tir
10m - 30m; Lép thu 3 1a 16p cat, véi mat ranh
gi6i thay d6i kha 16n tir 8m dén 16m theo chiéu
sdu, 16p cat nay co dién tré sudt tir 40Qm dén
50Qm, tai nhitng vi tri co dién tro sudt cao co
nguy co gdy ra hién tuong thim qua nén dé.

Bang 5. Két qua xac dinh 16p va an hoa theo phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién
va khoan & mai dé phia song

Chiéu sau 16p
theo 16 khoan (m)

Chiéu sau 16p theo
TDDDC2DCT (m)

MO té 16p theo khoan ~ Matlép  DPay lop

Mitlép Paylép Mo ta 16p theo TDPDC2DCT

L&p 1: Nén dudng sét

pha, mau xam vang, 0 2 0
Xam nau.

L&p 2: Sét pha mau

Xam nau, xam xar]h. 2 6,7 2
Trang thai déo mém.
Lép 3: Sét pha mau
Xam nau, xam ghi,
xam den. Trang thai
déo cing

Lép 4: Cat pha - Sét
pha mau xam ghi xam g 16,8 9
nau. Trang thai déo.

6,7 9

Lép 5: Cat hat min
mau x4m ghi, xam
den. Trang thai chat
vira.

16,8

Lop thir nhat 1a 16p phu than dé c6 dién

2 tré suét tir 30Qm dén 40Qm, co chidu
day tor Om dén 3m.
9 L6p thi hai 14 16p dat sét co dién tro

sudt thip tr 10Qm dén 20Qm, nam &
d6 sau tir 3m dén 10m, cé biét c6 doan
sau 15m, 16p nay co6 nhiing di thuong
dién tré suit thap 1 nhitng t4i bun c6
duong kinh tr 10m - 30m.

Lop thir 3 1a 16p cat, voi mat ranh gidi
thay d6i kha 16n tir 8m dén 16m theo
chiéu su, 16p cat ndy co dién tro sut
tr 40Qm dén 50Qm.
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Béng 6. Két qua xéc dinh 16p va 4n hoa theo phuong phép Tham do dién da cyc 2D
cai tien va khoan & mai dé phia dong
Chiéu sau l6p Chiéu sau l6p
theo 16 khoan (m) theo TDDDC2DCT (m)

Mo ta 16p theo khoan  Matlop DPaylop Mitlép  Day 1op Mo ta 16p theo TDDDC2DCT
Lop 1: Nén dudng sét L,Op .tAh N n}lat lxa l(?p phu tha? de

ha. mAu xém ving 0 29 0 2 co dién tro suat tur 30Qm den,
pha, m: ’ ' 40Qm, co6 chiéu day tir Om dén
Xam nau.

3m.

L6p 2: Sét pha mau Lop thir hai 1a 16p dét sét c6 dién
Xam nau, xam xar]h. 2,2 6,5 tro suat thap tr 10Qm dén 20Qm,
Trang thai déo mém. nam & do sau tir 3m dén 10m, ca
L6p 3: Sét pha mau 2 9 biét c6 doan sdu 15m, 16p nay co
Xam nau, xam ghi, nh,frng di thuong dién trd suat
xam den. Trang thai 6,5 9.7 thap 1a nhirng tui bun c6 duong
Lop 4: Cdtpha -Set =4 15,5 Lp thtr 3 1 16p cat, voi mit ranh
pha méau xam ghi xam s Zi11 90 A

A e gid1 thay doi kha 16n tur 8m dén
nau. Trang thai déo. A A A ah s
Lén 5: Cét hat min 9 16m theo ch1e}1 sau, 16p cat nay
e c6 dién tror suét tir 40Qm dén

g 15,5 50Qm.

den. Trang thai chat

vua.

4.3.2. Két qud khdo sét khe it trén than dé bang Tham do dién da cwe 2D leong Cuc cdi tién

Hinh 20 va 21 1a két qua mat cét dia dién
cua hai tuyén do ria d¢ phia song va dong trén
doan tr K80+600 dén K81+000 d& hiru Hong,

Depth (m)

02
"7 lnverted Resstivty Section  leration = | RMS = 11.78% 121531  Electrode Spacing = $ m

T verted Rewtivy Section  Berston <2 RMS < 760% 12621 Eleckode Spacg < S m

Hinh 20. Két qua khao sat tuyén ria phia song dé hiru Hong doan K80+600 - K81+000.

v6i két qua nay cho thiy doan dé khong phat
hién c6 nhitng bat thuong dién trd suat cao lién
quan dén khe nut.

Hinh 21. Két qua khao sat tuyén ria phia dong dé hiru Hong doan K80+600 - K81+000.
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4.4. Nhdn dinh két qud

Két qua khao sat trén 03 doan dé néu trén
cho thay:

v’ D6 Véi than dé

Trén ca 03 doan dé khong thiy co dau hi¢u
cua veét nut ngang dé. Vi vy khong cé sy mat
an toan dé do vét nut gay ra.

v’ DGi Véi nén dé

- Két qua khao_ sat trén doan K30+000 -
K30+400, dé hiru Cau cho thay c6 su xuat hién
16p cat nam dudi nén de [y do sau ,khoéng 15m,
ngoai ra khong thay cé dau hiéu bat thuong nao
dudi nén de.

- Két qua khao sat trén doan K2+000 -
K2+400 dé¢ hiru song Thai Binh cho thay 16p
dudi than dé c6 nhiéu dau hi€u c6 cac 16p cat co
the gdy ra tham. Ngoai ra, tai doan nay co mot
sd thau kinh cat co kich thudc 16n nam ngay
trong than d€, day 1a nhimg d6i tuong dé gy ra
tham cho de.

- Két qua khao sat trén doan K80+600 -
K81+000 dé hiru Hong cho thay c6 16p cat nam
0 do sau khoang 8m so vdi mat dé nén co thé
gay tham qua nén dé tai nhirng vi tri nay.

- Qua két qua so sanh két qua khao sat giita
phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién

va phuong phap khoan cho thiy phuong phap
khoan va 1ay mau c6 thé xac dinh dugc chinh
xac cac 16p dat d4 hon. Tuy nhién, phuong phap
khoan rét khé co thé xac dinh dwoc cac doi
tugng gdy mat an toan cho dé nhu cic dong
thim do thdu kinh cét, cac tii bun nim trong
nén dé ma nhimng ddi trong nay chi co thé duoc
xé4c dinh bang phuong phap Thiam do dién da
cue 2D cai tién.

4.5. So sénh két qud do sdu bang phwong phdp
Tham do dién da cuc 2D cdi tien va khoan
dia chat

Duéi ddy 1a mot vi du vé két qua phan 16p
theo tai liéu diém do sau bang phuong phap
Tham do dién da cyc 2D cai tién va tai lidu 16
khoan tai cung mét vi tri (K80+825 co phia
dong dé hiru Hong, Ha néi). Cac két qua cho
thiy kha twong dong nhau vé chiéu sau giita cac
16p (bang 7 va hinh 22). Nhu vy hoan toan c6
thé sir dung phuong phap Tham do dién da cyc
2D cai tién dé xac dinh phan tang trong than va
nén dé, giam thiéu cong tac khoan dia chat. Tuy
nhién v6i phuong phap Thiam do dién da cuc
2D cai tién thi khong thé tach giita cac loai dat
sét (sét pha, & sét, sét...) v&i nhau hodc cac loai
cat (cat, a cat...) vi gilta cac 16p cung loai nay
khong c6 sy chénh léch dang ké vé d6 dan dién.

Bang 7. So sanh két qua do siu bang phuong phap Thiam do dién da cuc 2D cai tién va khoan dia chét

Chiéu sau cac 16p (m)

TT Tén 16p Loai vat liéu

Theo TDDDC2DCT Theo 16 khoan Sai 1éch (m)
1 Lop 1 Nén duong sét pha 2,35 2,2 0,15
2 Lép 2 Sét phamau xdmnau 9,9 9,7 0,2
3 Lép 3 Cat va céat pha >9,9 >9,7 0,2

5. Két luan

- Ngoai nhitng nhan xét chi tiét da trinh bay
& trén, co6 thé mot cach téng quat két luan vé
hién trang ctia nhirng doan dé da khao sat nhu
sau: Cac doan dé da dugc khao sat va duogc
danh gia dam bao 6n dinh vé cac 4n hoa hang
rong, khe nit, ving thdm, bat dong nhat vé do

chat, on dinh vé thAm va truot. Tuy nhién, doan
K2+000 - K2+400 dé hitu Thai Binh va doan
K80+600 - K81+000 hitu séng Hong co kha
nhidu cac di thuong c6 kha nang gay mat an
toan cho dé, do vay can chu trong theo doi, dac
biét vao mua mua li khi nudc dang cao va khi
nudc rut nhanh.
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Hinh 22. Phéan 16p theo tai liéu do sau bang phuwong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién va khoan dia chat.

- Qua so sanh két qua khao sat giita phuong
phap Thim do dién da cuc 2D cai tién va
phuong phap khoan cho thiy cac két qua phan
l6p phu hop nhau. Tuy nhién, phuong phap
khoan va 1y mau co thé xac dinh dugc chinh
xé4c cac 16p dat da hon, nhung phuong phap
khoan rat khé co thé xac dinh dugc cac ddi
tugng gdy mat an toan cho than va nén dé nhu
cac dong tham do thau kinh cét, cac tai bun
nam trong nén dé..., ma nhimg dbi twong nay
chi c¢6 thé dugc xac dinh bang phwong phap
Tham do dién da cuc 2D cai tién. Nhu vay, mot
lan nira khfmg dinh duoc tinh vu viét va hiéu
qué ctia phuong phap nay.

- Viéce ap dung cac phuong phap bia vat ly
noi chung va phuong phap Tham do dién da
cuc 2D cai tlen no6i riéng dé khao sat an hoa
trong than va nén dé khong phu thudc vao mua
mua 18, nhanh va chinh xac, kinh phi thyc hién

it hon so véi cac phuong phap khao sat truyén
théng. Vi vdy, dé nghi ap dung cac phuong
phap Pia Vat 1y dé khao sat hién trang va gop
phén danh gia do 6n dinh cac doan dé, tuyén de
nham bd sung va hoan thién dir liéu vé dé diéu
phuc vu cho cong tac quan ly, duy tu dé diéu
dat hi€u qua cao.

Tai liéu tham khao
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