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Abstract: This study investigated the effect of hydroperoxide treatment on the properties of
bagasse fibers in order to get the value-added material using by-products from sugar production
such as reinforcement for composite materials. The results of processing bagasse fibers with
hydroperoxide at different concentrations, temperatures, and treatment times showed that treatment
conditions significantly influenced the properties of the obtained fibers. With suitable treatment
conditions of 10% peroxide concentration, treatment time of 40 minutes, and treatment
temperature of 60 °C, the treated fiber had a more homogeneous surface than the untreated one.
The composite using hybrid bagasse/glass fiber had higher flexural and impact resistance than
when using glass fiber and reached 162.6 MPa and 38.9 KJ/m? (16.7% and 213%, respectively,
compared to composite using glass fiber only). It could be due to the treated bagasse fiber having a
better wetting ability with the matrix resin and together with the energy absorption capacity of the
fiber bundle. It led to an increase in flexural strength and impact strength of composite material.
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Nguyén Thanh Liém”, Nguyén Pham Duy Linh,
Nguyén Huy Tung, Bach Trong Phuc

Trung tam cong nghé polyme compozit va gidy, Pai hoc Bach khoa Ha Néi,
So 1, Bai Co Viét, Ha Noi, Viét Nam

Nhén ngay 22 thér!g 02 nam 2021
Chinh stra ngay 06 thang 12 nam 2021; Chap nhan dang ngay 22 thang 3 nam 2023

Tém tit: Két qua xir Iy soi mia bang dung dich hydro peroxit & ndng d6, nhiét 6 va thoi gian xu
1y khac nhau da cho thay diéu kién xur Iy c6 anh huong 16n dén tinh chat cua soi thu duoc. Nong
d6 dung dich hydro peroxit 10%, thoi gian xt 1y 40 phut tai nhiét d6 60 °C cho soi c6 d6 bén kéo
tang cao hon 20% so vdi soi chua xt 1y. Vat li€u compozit st dung soi mia da xu 1y lai tao voi soi
thuy tinh dang vo 16p c6 d6 bén udn va do bén va dap lan luot 1a 162,6 MPa va 38,9 KJ/m2, cao
hon so v6i soi thuy tinh 14n lugt 1a 16,7% va 213%. Dleu nay c6 thé dugc giai thich 1a do soi mia
sau khi xir 1y ¢6 kha niang tham wét tt hon v6i nhya nén va cing véi kha nang hap thy ning lugng
cua bo soi, do vay da lam tang duoc do bén udn va do bén va dap cua vat liu.

Tuwr khéa: Soi mia, S¢i thuy tinh, dung dich kiém, vat liéu compozit, dd bén va dap.

1. Mé dau

Theo Hiép hoéi Mia duong Viét Nam, nién
vu 2015 - 2019, san lugng mia cua ca nudce dat
15 triéu tAn/ndm. Tuy nhién néu tinh theo khéi
lugng thi chi khoang 23% trong lugng ctia toan
bd cdy mia dugc sir dung dé san xuat duong,
phan con lai bi loai bo. Bén canh do, khi than
cay mia sir dung trong qua trinh ép, sau khi tach
lay duong thi con lai 27% la bd mia, 1,3% dang
bun ép va 4,1% ri duong.

Bi mia 1a phan phé thai trong qua trinh ché
bién dudng tir ciy mia va hién nay phan 16n
dugc loai bo bang cach ddt tai Viét Nam. Vi thé
luong ba mia thai ra trong nha may san xuat
duong 14 rat 16n, chua ké dén ba ép thai loai
trong qua trinh sir dung, khai thac cay mia trong
doi song.

Nha may Puong Bourbon (Tay Ninh), véi
cong suat ché bién 8000 tin mia/ngay, da thai ra
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lwong bd mia khoang 2800 tan/ngay. Cong ty
Puong Bién Hoa (Pdng Nai) c6 3 nha may, trong
d6 2 nha may st dung mia lam nguyén liéu véi
tong cong suat 5000 tin mia/ngay [1, 2].

Modi niam, san lugng mia cay la 600000 =+
750000 tan, tuong duong 174000 + 217500 tén b
duoc thai ra (khoang 29% khdi luong mia cly).
B4 mia sau khi ép con chira tir 1 dén 2% dudng
va c6 ham am khoang 50%.

Trong thoi gian qua, cac ung dung cua bd
mia chua dugc khai thac triét dé, chi dung lai ¢
viéc dung 1am nhién liéu dbt 10 hodc lam bot
gidy, véan ép dung trong xay dung hay lam thirc
an cho gia suc [3, 4].

Viéc tan dung phy pham néng nghiép trong
d6 c6 ba mia lam nhién liéu thong qua qua trinh
db6t chay truc tiép co thé gay ra cac van dé moi
truong. Do vay, gan day trén thé giéi da co
nhiéu ¢ong trinh nghién ctru st dung phu pham
ndng nghiép trong d6 c6 ba mia dé ché tao ra
CAC san phém nhu than hoat tinh, vat liéu hip
phy, tham chdng x6i mon dat [5-8].

bPé xu Iy soi mia néi riéng ciing nhu soi
thuc vat ndi chung bang phuong phap hoa hoc
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thuong st dung dung dich kiém. Tuy chi sir
dung ham luong thap (thudng nho hon 0,5 N)
nhung do van con luong kiém du trong nudc
thai nén da gay anh huéng dén méi truong xung
quanh khi thai truc tiép ra bén ngoai hoic sé& tén
kém néu mudn trung hoa luong kiém du. Bén
canh do, xr ly soi bang dung dich kiém thuong
kéo dai thoi gian din dén kho co thé &p dung ¢
guy mo cong nghiép [9-12].

Trong cong nghiép san xuit gidy, hydro
peroxit da dugc sir dung lam chit tay tring.
Hydro peroxit c6 vu diém 1 vira c6 tac dung
lam sach va kha nang phé&n huy ty nhién thanh
nude. Do vay cac dung dich sau xur ly khong
anh huong dén moi trudng

Vit liéu polyme compozit thuong st dung
soi thuy tinh 1am chat gia cudng trong qué trinh
ché tao. Soi tong hop nhu sgi thuy tinh thuong
cimg, gion do vay di lam anh huéng dén tinh
chat co ly cua vat liéu tao thanh nhu d6 bén va
dap cta san pham thap [12].

Cong trinh nay tap trung nghién ctru anh
hudng cua qua trinh xur 1y soi ba mia bang dung
dich hydroperoxit (H20,) dén tinh chét cta soi
va dinh huéng Gmg dung ching 1am chat gia
cuong cho vat lidu compozit, thay thé soi tong
hop truyén thdng nhu soi thuy tinh.

2. Thuc nghiém
2.1. Nguyén vat liéu

Mia duogc ly tir nha may ché bién duong
Lam Son (Thanh Hoa) c6 chiéu dai tir 5 - 10 cm,
dang manh va chua dugc xur 1y.

Soi thuy tinh dang vai mat (Trung Qudc) co
mat do 300 g/m?.

Nhya polyeste khong no loai R2110
(Pai Loan) cd céc chi ti€u k¥ thuat chinh: d
nh6t 47 mPas, khéi luong riéng 1,056 g/ml,
ham lugng stryren 40%.

Chit khoi mao cho nhua polyeste khong no 1a
metyle etylketon peroxit (Trung Quéc).

2.2. Phuong phdp ché tao

2.2.1. Phuong phap ché tao soi mia
Ba mia dugc lay tor nha may mia duong
Lam Son Thanh Hoa dugc xir 1y theo 05 budc

sau dé tao soi trude khi ép trén may thuy luc dé
tao thanh vai dang mat:

i) Mia duoc ldy vé s& dé ngam trong nudc
sach trong 24 gid dé rira sach bui ban dong thoi
loai bo bdt lugng dudng trong mia;

i) Can trén thiét bi SXR 160A (SLIMC -
Trung Quéc) dé loai bo nudc cung duong con
sot lai bén trong s¢i mia. Qua trinh nay can thuc
hién tir 3 - 4 1an dé loai bo hét duong trong mia,
tranh bi mdc trong lic bao quan;

iii) Cao soi dé tach ba mia ra thanh céc soi
dai co kich thudc 16n hon 5 cm;

iv) Soi dugc dem di xu ly bang
hydroperoxit véi nong do 5, 10 va 15% tai nhiét
dd phong ciing nhu tai 60 °C v6i thoi gian tir
20 - 120 phut;

V) Sdy soi thu duoc & 70 °C dén khéi lugng
khong d6i, ham am dat dugc tir 3 - 4%;

Soi mia dugc ép trén may ép Gotech
GT-7014 - A30 (Pai Loan) trong 10 phut tai ap
luc ép 15 kgf/em? dé tao tAm mat. Mat mia thu
dugc c6 mat do 220 g/m? duoc st dung riéng
hoidc phdi hop véi soi thuy tinh dé lam chit gia
cuong dang lai tao.

2.2.2. Ché tao mau compozit gia cudng sgi

Vit li€u compozit gia cudng soi mat mia,
lai tao sgi thuy tinh/sgi mia dugc ché tao theo
phuong phap lin ép bang tay. Nhua polyeste
khong no, chét khoi mao metyle etylketon peroxit
duge tron déu va duge lan ép Ién trén bé mat cac
tAm mat mia, mat thuy tinh/mat mia theo ty 18
soi/nhya xac dinh. Vat liéu duoc dong ran & nhiét
d6 phong trong 7 ngay trude khi dem di cit thanh
mau dé do cac tinh chat co ly.

2.2.3. Phuong phap xac dinh tinh chit cua
sQi mia va vat liéu compozit

Do bén kéo, d¢ dan dai khi dit cua soi mia
dugc xac dinh trén thiét bi do tinh chét co hoc
vat lidu LLoyd 5 KN theo tiéu chudn TCVN
4509 - 2013, tbc do kéo 5 mm/phut. Mau kéo
duoc chuén bi theo Hinh 1.

Do bén kéo dut va do dan dai khi dit cua
vat li€u compozit dugc xac dinh theo tiéu chuén
ISO 527 - 3 trén may do tinh chit co 1y Instron
5582 - 100 KN, tdc do kéo 2 mm/phut.

Do bén va dap dugc xac dinh theo tiéu
chuan ISO 180 - 2019 trén mdy RADMANA
ITR-2000 (Uc).
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Pudng kinh soi, cAu trac hinh thai soi va
vat liéu dugc xac dinh thong qua phuong phap
chup kinh hién vi dién tir quét SEM trén thiét bi
Jeol JSM 6360 LV (Nhat Ban).

. .. Vitri Keo dan
Tam bia 5

Soi mia
20 |
40

Hinh 1. MAu do d6 bén kéo dirt va do dan dai.

Thanh phan soi mia bao gdm ham luong
xenlulo, hemixenlulo, lignin, tro va ham am
trude va sau khi xtr Iy bang hydro peroxit duoc
x4c dinh theo cac tiéu chuan phan tich thanh
phan hoa hoc g6 va phi gd ASTM D588,
ASTM D1106-96, ISO 13061-1:2014.

3. Két qua va thao luan

3.1. Anh hwéng cua diéu kién xir Iy dén tinh
chat cua soi mia

Di tién hanh khao sat anh hudng cua cic
yéu t6 nhu néng d6 dung dich H>O;, nhiét do va
thoi gian xir Iy dén tinh cht cua soi mia. Nong
d6 dung dich H,02 1an luot 12 5%, 10% va 15%,
thoi gian xir Iy thay d6i tir 20 phut dén 120
phat. Nhiét d6 xir Iy lan lugt ¢ 25 °C,
60 °C va 80 °C.

D3 lya chon didu kién khao sat anh huong
ctia nong d6 H,0, & nhiét do 25 °C, thoi gian xir
Iy trong 60 phit. Két qua khao sat anh hudng cua
nong d6 H,0, dén duong kinh soi va do bén kéo
cta soi mia dugc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Anh huéng cua ndng d6 H,0,
dén tinh chat ctia sgi mia

Nong do Tinh chat sgi mia
H202, % | Puong kinh, um | Do bén kéo, MPa
0 325 - 507 110 - 195
5 290 - 410 130 - 217
10 202 - 290 170 - 320
15 211 - 297 150 - 235

Két qua ¢ Bang 1 cho thdy, su thay doi
ndéng d6 dung dich H,0; c¢6 anh huong 16n dén
duong kinh soi va do bén kéo. Puong kinh sgi
¢6 xu huéng giam xudng khi nong d6 H,0, 1én
dén 10% va gan nhu khong thay doi sau 60 phut
xir 1y. Diéu nay c6 thé duoc giai thich 1a khi
ndng d6 hydro peroxit ting thi cac thanh phan
nhu sap, lignin, chit mau, hemixenlulo di bi
tach ra khoi bo soi nhidu hon din dén duong
kinh soi ¢6 xu huéng giam xudng.

Do bén kéo ciing ¢6 xu hudng twong tu va
dat cao nhét khi sa dung dung dich H.0, c6
néng d6 1a 10%. Soi khi chua xu 1y c6 do bén
kéo trong khoang 110 - 195 MPa da tang lén
trong khoang 170 - 320 MPa khi xir 1y bang dung
dich H202 10% ¢ nhiét o phong sau 60 phut.

Do vay, lya chon diéu kién xir 1y soi mia tai
noéng d6 H,0, 10%, nhiét do 25 °C cho cac
nghién ctru tiép theo.

Da khao sat anh huong cia thoi gian xtr 1y
dén tinh chit cua soi mia. Thoi gian xtr Iy lua
chon tir 20 dén 120 phit. Anh hudng cia thoi
gian xir Iy dén duong kinh va do bén kéo cua
soi dugc trinh bay trong Bang 2.

Béng 2. Anh hudng cia thoi gian xt 1y
den duong kinh va d bén kéo cua sgi mia

Thoi Tinh chat sgi mia
gian, .
pht Puong kinh, um Do bén kéo, MPa
20 285 - 426 160 - 295
40 215 - 302 182 - 332
60 202 - 290 170 - 320
80 201 - 265 163 - 291
100 197 - 262 155 - 270
120 190 - 260 152 - 263

Két qua thu duwoc vé& anh hudéng cua thoi
gian xtr 1y di cho thdy 40 phut 13 hidu qua nhét.
Néu kéo dai thoi gian xtr 1y thi d6 bén cia soi
c6 xu hudng giam. Sau thoi gian xu 1y 40 phut,
duong kinh s¢i mia trong khoang 215 - 302 um
va d6 bén kéo dao dong tur 182 - 332 MPa.

Két qua khao sat anh huong cua nhiét do
dén duong kinh va do bén kéo soi dugc trinh
bay trong Bang 3.
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Bang 3. Anh hudng cua nhiét d6 xir Iy
dén tinh chat cua soi mia

Nhiét Tinh chat sgi mia
%"’C’ Puong kinh, um | Do bén kéo, MPa
25 215 - 302 182 - 332
60 203 - 295 195 - 370
80 170 - 320 135 - 197

Két qua cho thay nhiét d¢ xur 1y ciing c6 anh
hudng 16n dén tinh chat cia soi. Khi ting nhiét
do xtr 1y 1én dén 60 °C, dudng kinh soi giam
nhe nhung do bén ting 1én dang ké. Diéu nay
co thé duge giai thich khi nhiét d¢ tang thi
peroxit linh dong hon, d& khuyét tan siu vao
trong b6 soi do vdy cac thanh phan bao boc bén
ngoai soi nhu sap, lignin dé dang tach ra lam
giam mat d6 bo soi va giam duong kinh sgi. Soi
khi d6 s& co ciu trac dong déu hon véi ham
lugng xenlulo 16n nén do bén kéo c¢6 xu
hudng tang.

Khi so sanh sgi da dugc xu ly ¢ diéu kién
thich hop nhat (trong pham vi khao sat) 14 nong
d6 H202 10% , thoi gian xu ly 40 phat tai nhiét
d6 60 °C nhan thiy c6 sy thay dbi 1on vé su
phan bd duong kinh sgi, d6 bén kéo va dugc thé
hién trong Hinh 2 va Hinh 3.

2
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Hinh 2. D6 phan bé duong kinh soi mia
trudc va sau khi xur 1y.
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Hinh 3. D6 phan bd d6 bén kéo soi mia
trudc va sau khi xur 1y.

Tir Hinh 2 va Hinh 3 ¢6 thé nhan thiy soi
sau xur Iy ¢6 duong kinh va d6 bén kéo tap hop
trong pham vi hep hon. Trong khi d6 sg¢i chua
xtr 1y c6 do phan bd ca duong kinh 14n d6 bén
kéo dut trong pham vi rong. Dé 1y giai 6 hon
vé su thay ddi tinh chit cta soi sau xu ly, da
tién hanh va chup kinh hién vi dién tir quét
SEM bé mit soi truée va sau khi xir 1y bang
dung dich H,0,. Két qua duoc trinh bay trong
Bang 4 va Hinh 4.

Bang 4. Thanh phﬁn sO1 mia trudc va sau
khi xur Iy bang dung dich H>O»

Thanh phan | Trudcxirly, % | Sauxuly, %
Xenlulo 44,06 54,11
Hemixenlulo 16,67 12,89
Lignin 20,07 16,08
Tro 1,05 1,33
Ham 4m 8,5 7,75

(b)

Hinh 4. Anh chup SEM bé mit soi mia.
(a) Soi trude khi xur 1y (b) Soi sau xtr 1y

Két qua thu dugc tur bang 4 cho thdy sau khi
xu ly bang dung dich H;O, thi ham lugng
xenlulo cé trong soi tdng manh tu 44,06% lén
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54,11% trong khi cac thanh phan khac nhu
hemixenlulo va lignin gidm nhe.

Anh chup SEM bé mit soi (Hinh 4) cho
thiy bé mat soi trude xir Iy (a) tho rap, co nhiéu
tap chat va sau khi dugc xir 1y bang dung dich
H202 bé mt tron nhian hon véi cac thé soi duge
16 r5. Do vay c6 thé 1y giai sy giam duong kinh
s¢i va tang do bén kéo dut cua soi sau xur ly 1a
do loai bo duoc cac thanh phﬁn nhu
hemixenlulo, lignin va tao cho ciu trac soi chit
ché hon. Tuy nhién do sy suy gidm ham luong
céc thanh phan nay nho, ham luong con lai cao
(hemixenlulo giam tir 16,67% xuong 12,89%;
lignin giam tr 20,07% xuong 16,08%) nén co
thé viéc suy giam nay chi dién ra trén bé mat
cua bo soi trong diéu kién thuc hién cta nghién
cuu nay.

Pi sir dung diéu kién xtr 1y soi mia thu
dugc dé ché tao soi, mat soi mia cho budc
nghién ciru tiép theo.

3.2. Anh heong cia soi mia dén tinh chat cia
vat liéu compozit

Pai tién hanh ché tao vat liéu compozit voi
chat gia cuong tir soi thuy tinh, sgi mia va soi
lai tao mia/thuy tinh. Ba st dung 02 phuong
phap x€p 16p soi gia cuong la phuong phap xeép
16p (cac 16p vai dat 1an luot) va phuong phap
vo cot (16p ngoai 1a mat mia va 16p trong 1a mat
thuy tinh) voi ty 1€ cac 16p khac nhau. Cach
thirc xép vai thuy tinh, soi mia theo 2 phwong
phéap dugc trinh bay trong Hinh 5.

Cau o vi - ot

S0t mia cang
mat

Vit $6u compomt
i o

e e 3 .- "‘J -
Van thuy .. fzzzz
h dang f="§___,

mat
Chu tric xép iop
Hinh 5. Mb ta phuong phép xép 16p
vai thuy tinh/s¢i mat mia.

Két qua khao sat anh hudng cia soi mia dén
tinh chat ctia vat liéu compozit dugc trinh bay
trong Bang 5.

Béng 5. Tinh chit co 1y ctia vat liéu compozit
theo phuong phap dat soi khac nhau

R D(f),bén Do bén | DY bén

Loai soi SoV/sai kéo, uon, va dap,
SO MPa MPa KJ/m?

MY | 000 | 764 | 1051 | 132

MY | 000 | 1206 | 1405 | 182

Mia/thuy

tinh 60/40 | 83,2 | 1336 | 328

(xEp 16p)

Mia/thuy

tinh 70/30 | 784 | 1482 | 264

(vo cdt)

Mia/thuy

tinh 60/40 | 836 | 1626 | 389

(vo cdt)

Mia/thuy

tinh 50/50 | 86,1 | 1524 | 356

(vo cdt)

Mia/thuy

tinh 40/60 | 100,8 | 1480 | 311

(v cbt)

Mia/thuy

tinh 30/70 | 1055 | 1322 | 29,0

(v cbt)

Két qua ¢ Bang 5 cho thay khi sir dung
riéng soi mia thi tinh chit cua vat liéu khong
cao so voi khi s dung sgi gia cuong la mat
thuy tinh.

Tuy nhién néu st dung soi lai tao mia/thuy
tinh thi tinh chit co 1y dugc cai thién dang ke.
Nhin chung céc tinh chét co 1y déu ting cao hon
so voi khi chi sir dung soi mia. Viéc st dung soi
mia di tao cho vat liéu c6 do bén kéo, bén udn
pht hop nhung d6 bén va dép ting manh.

Véi ty 1& chét gia cuong mia/thuy tinh dang
vo cbt & ty 1& 60 phan khoi lugng mat mia va 40
phém khéi lugng mat thuy tinh vat li€u c6 do
bén udn dat 162,6 KJ/m? va do bén va dap dat
38,9 KJ/m? (tang tuong tng 16,7% va 213% so
v6i khi chi stir dung vai thuy tinh). Diéu nay c6
thé dugc giai thich boi sy mém déo cla sgi mia
do chung Ia tap hop cua cac sgi don do vay co
kha ning hap thu niang lugng pha huy cao. Bén
canh d6 viéc loai bo cac thanh phan phu nhu
ligin ciing lam ting kha ning thim uét cua
nhya nén polyeste vao trong bo sgi, ting kha
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nang lién két gitta nhya - sgi mia qua do ting
duoc do bén co hoc cua vat liéu.

4. Két ludn

D3 khao sat anh huong ciia didu kién xir 1y
soi mia bang dung dich hydroperoxit va tim ra
dugc diéu kién xir 1y thich hop 1a ndng d6 10%,
thoi gian 40 phat va nhiét do 60 °C. Sgi thu
dugc c6 duong kinh dao dong tir 203 - 295 pum
va do bén kéo trong khoang 195 - 370 MPa.

D3 khao sat anh hudng cua soi mia dén tinh
chat cua vat liéu compozit nén nhya polyeste
khong no. Két qua cho thiy viéc st dung soi
mia da lam ting dang ké d6 bén va dap cua vat
liéu so voi khi sit dung soi thuy tinh va dat
38,9 KJ/m?,

Két qua xtr 1y soi mia va mg dung soi thu
duge dé ché tao vat lidu compozit cho théy kha
nang ché tao vat liéu chiu va dap cao khi su
dung soi mia, thay thé cho viéc sir dung soi
thuy tinh trong khi vat liéu thu duogc c6 tinh
chét co hoc cao dic biét 1a do bén va dap.

Loi cam on

Tac gia xin chan thanh cdm on Phong thi
nghiém trong diém vat liéu polyme va compozit
dd hd trg veé kinh phi va thiét bi cho nghién
ciru nay.
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