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Abstract: In the present paper, the CoMo00O./g-CsN4/rGO photocatalytic composite material was
synthesized using the combined calcination and hydrothermal method. The composite material was
characterized using X-ray diffraction, Scanning electron microscopy, Energy-dispersive X-ray
spectroscopy, and UV—Vis diffuse reflectance spectroscopy. The results showed that the
CoMo0./g-C3N4 composite material had an absorption spectrum shifted to the visible light region
compared to each component CoMoO. and g-CsNa. The catalytic activity of the material was
studied through the treatment efficiency of Levofloxacin antibiotic under visible light conditions.
The degradation efficiency of Levofloxacin reached 78.58% after 120 minutes of illumination
under pH=7, Levofloxacin concentration of 10 ppm and using 0,05 g of material.
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Tong hop, dic trung va hoat tinh quang xtc tac cia vat ligu
CoMo004/g-C3N4/rGO dudi tac dung cua anh sang nhin thay
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Tém tit: Trong bai bao nay, vét liéu t6 hop quang xuc tac CoM00O4/g-CsN4/rGO dugce tong hop
bang phuong phép nung két hop vai thuy nhiét. Vat liéu tong hop duoc dic trung bang cc phuong
phap nhiéu xa tia X, hién vi dién tir quét, phd tan xa ning lugng tia X, phd hip thu phan tu UV- Vis
DRS. Két qua nghién ctru cho thiy vat lidu composite CoM0O4/g-CsN4 c6 phd hip thu chuyén
dich sang ving 4anh sang kha kién so véi tirng hop phin CoMoO, va g-C3N,. Hoat tinh xuc tac cia
vat liéu dugc khao sat thong qua hiéu qua xir Iy khang sinh Levofloxacin trong diéu kién anh sang
kha kién. Hiéu suit phan huy Levofloxacin dat 78,58% sau 120 phut chiéu sang bang dén compact
trong diéu kién pH=7, ndng d6 Levofloxacin 10 ppm va sir dung lugng vat lidu 12 0,05 g.

Tir khéa: CoOM00O4/g-C3Na, vat liéu t6 hop, quang xUc tac, Levofloxacin.

1. Mé diu

Hién nay, cing v6i su phat trién ciia nganh
cong nghiép 1a sy phat thai cic chét thai nguy
hai: cac chat hitu co, cac kim loai,... vao moi
truong, dic biét 1a moi trudng nude. Day 1a mbi
de doa nghiém trong, dat ra nhiéu van dé, thach
thirc ddi voi moi truong va stc khoe con ngudi.
Boi vy, nghién ctru loai bé cac hop chat hiru
co doc hai khoi nguén nudc bi 6 nhiém dé bao
vé stc khoe cong déng 1a mot vin dé quan
trong va cap bach, thu hat su chu ¥ cia nhiéu
nha khoa hoc. Trong nhimng nim gan day, viéc
sit dung xuc tac quang ban din dé tng dung
trong xir 1y cac hop chét hitu co néi chung va
cac thudc khang sinh noi riéng di thu duoc
nhiing thanh tyu dang ké. Mot trong sd nhiing
chat ban dan da thu hat nhiéu sy chii ¥ hién nay
la graphitic carbon nitride (g-CsN4) - mét dang
chat ban dan polyme hitu co khong kim loai, co
ciu tric 16p nhu graphene , duoc tng dung lam
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xuc tac quang tach nudc tinh khiét va phan huy
chat hitu co gay 6 nhim ngay trong ving anh
sang nhin thay [1]. Vat liéu g-CsN4 c6 nhiéu uu
diém nhu: c6 ning luong ving cdm hep
(khoang 2,7 eV) c6 thé thuc ddy cac phan ung
oxy héa quang ngay ca dudi anh sang kha kién,
dién tich bé mat 16n, hinh thai doc déo [2]. Tuy
nhién, g-CsN, tinh khiét c6 mot sé nhuoc diém
nhu thé oxy hoa khur thip va toc do tai td hop
giita 16 tréng va cac dién to quang sinh kha
nhanh, dan dén han ché dang ké hiéu qua quang
xUc tac. Pé khic phuc nhuoc diém nay, nhiéu
phuong phép bién tinh g-C3N4 da duoc ap dung
nham ting hoat tinh xuc tic quang ctia g-CsNg
nhu: thay ddi kich thude va chu truc vat liéu,
pha tap kim loai va phi kim loai lai ghép g-C3Ns
vOo1 mot ) vat liéu ban dan khac nhu: SnO,
[3],... Ké qua nghién ctru cho thay, hoat tinh
quang xic tac cta vat lidu t& hop vuot tréi hon
nhiéu so v&i g-CsNa va oxit riéng 1é.

Trong vai nim qua, mot sd nghién ctru da
chi ra rang CoMoO; — kim loai chuyén tiép co
nang luong ving cam hep (2,1-2,8 eV), do dan
dién tot, 1a mot chat quang xuc tac tiém ning
trong viéc loai bo cac hop chét hitu co [4]. Tuy



110 D. T.Huyen, N. M. Viet. / VNU Journal of Science: Natural Sciences and Technology, Vol. 41, No. 1 (2025) 108-115

nhién, tng dung ctia CoMoOj cho qué trinh loai
b6 hop chit hiru co bi han ché do sy tai két hop
nhanh ciia cic electron va 1§ trong quang sinh
va thé nang ving din thap (chi khoang 0,1 eV).
Do d6, sy két hop ciia CoM0O4 va g-C3N, (c6
thé nang ving dan khé cao, khoang -1,2 eV) s&
tao diéu kién thuén lgi cho qua trinh chuyén doi
electron trong chat xuc tic quang lién két dé
kéo dai qua trinh tach electron-15, do d6 lam
tang hoat dong quang xuc tac cua vat liéu [5].
Tuy nhién, g-C3N; c6 dién tich bé mat nho va co
d6 dan dién thap gay han ché trong viéc str dung
vat liéu composite [6]. Béi vy, rGO véi cau
trac 16p tuong ty nhu g-CsNa, duoc tao thanh tur
tam cacbon hai chiéu (cacbon lai héa sp?) nhung
c6 dién tich bé mit 16n hon nhiéu va dic biét la
kha ning dan dién t6t s& tao diéu kién thuan loi
cho viéc truyén din electron khi duoc ghép ndi
v6i g-CaNg [7]. Vit liéu t6 hop giira g-CsNa va
rGO duoc hinh thanh thong qua cau ndi N, cau
nbi O hodc xép chdéng Van der Waals n-mt [8].
Do d6, viéc két hop giita g-CsN4 va rGO sé ting
cuong hoat dong quang xuc tac [8].

Trong nghién ciru nay, vt liéu t6 hop gom
g-CsNs, CoM0O; va rGO dugc tong hop bang
phuong phap nung két hop v6i thuy nhiét da
duoc nghién ciru va hoat tinh quang xuc tac cia
vat liéu tong hop dugc danh gid qua sy phan
huy Levofloxacin - mot loai khang sinh dién
hinh, thugc nhém khang sinh quinolon thé hé 3
dd duoc Gmg dung nhiéu trong diéu tri cac bénh
1y nhim khuan trong méi truong nude va co
cong thire ciu tao nhu sau:

Hinh 1. Céng thirc héa hoc cta khang sinh
Levofloxacin.
2. Thuc nghiém
2.1. Héa chat

Levofloxacin 98%, Co(NOs)..6H,0,
NazMoO4.2H20 99%, (NHz)zCO 99%,
Graphite 99%, NaNOs; 99%, KMnO. 99%,

H2SO4 98%, H0. 30%, HCI 36%, C.HsOH
99%, NaOH 99%, KCI 99%. Céc hoa chat déu
1a hoa chat tinh khlet dugc str dung trong phong
thi nghiém, ¢ xuat xtr Trung Qudc.

2.2. Phwong phap nghién cuu

2.2.1. Tong hop vat liu

2.2.1.1. Tong hop vat liéu g-CsN, tir Ure

Cho 5 gam bot Ure vao chen su, boc ky
bang glay bac (nham ngin can sy thing hoa cua
tién chat ciing nhu lam tang cudng sy ngung tu
tao thanh g-C3Ng), dat coc st vao 10 nung.
Nung néng & cac nhiét d6 550 °C trong cac
khoang thoi gian 3 gid. Sau d6 dugc lam ngudi
ty nhién dén nhiét do phong. San pham thu
duogc 1a chat bot c6 mau vang (g-CsNa).

2.2.1.2. Tong hop vat liéu CoMoOy

Dung dich Na;MoOs 1M va Co(NOs), 1M
thu duoc biang cach hoa tan Na,MoO, va
Co(NO3); bang nudc cit va rung siéu 4m trong
30 phat. Sau d6, dung dich Co(NOgz), duoc
thém tir tir vao dung dich Na,MoO; véi diéu
kién c6 khudy trong thoi gian 1 gid. Hon hop
sau d6 duoc chuyén vao binh Teflon va thay
nhiét & diéu kién 180 °C trong 6 gid. Chét két
tda thu dugc sau qua trinh thuy nhiét dem ly
tAm, rira nhiéu lan béng nude cét, ethanol va
sdy kho & 60 °C trong 24 gid, thu dugc vat lidu
CoMoOs..

2.2.1.3. Téng hop vat lidu graphene oxide
dang khur

Graphene oxide (GO) duoc téng hop theo
phuong phiap Hummer. Lam lanh H,SOs rdi
thém graphite va NaNOs. Sau d6 thém tur tir
KMnO; trong vong 2 gio. Tiép theo thém
143 mL nudc cat 2 1an va thém H,O,, dé 1ang
qua dém rdi rira bang HCI 5%, ly tam lay chat
rdn cho dén khi dung dich c6 do pH tir 5-6.
Phan tan hdn hop roi sdy trong vong 12 gid.

Graphene oxide dang khtr (rGO) duoc tong
hop bang cach phan tan mot lugng GO trong
nudc, gia nhiét roi thém mot luong axit
ascorbic gap 10 lan GO tinh theo khdi lugng.
Hé phan tan GO va axit ascorbic dugc khudy
tron lién tuc trong trong 1h ¢ nhiét d6 50 °C dé
khir GO. Tach rGO bang ly tam, rira nhiéu lan
de tach loai hét axit va mudi trong san pham,
10i sdy kho ¢ nhiét do 80 °C trong 12 gio.
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2.2.1.4. Tong hop vat liéu xuc tac quang

Téng hop vét liéu CoM00O4/g-C3N4

Bau tién, x(g) g-CsN4 dé duoc thém vao
nude cat va khuay tir trong 30 phut. Tiép theo,
lay 2 ml mdi dung dich Na;MoO, va Co(NOs),
IM duoc pha trudc d6, thém vao hon hop trén
va tiép tuc khudy déu trong 60 phut. X(g)
g-CsNs dugc diéu chinh sao cho phu hop véi
thanh phan khdi luong CoMoO, trong hon hop
CoM004/g-CsN4 1a 25%. Hon hop cubi cing
dugc dua vao binh Teflon va thuy nhiét ¢
180°C trong 6 gio. San pham sau d6 duoc ly
tam dé loai bo chit rin phia trén, chat rin con
lai & phia dudi duoc rira sach bﬁng nudc va
ethanol nhiéu lan.

Tong hop vat liéu CoMoO4/g-CsNa/rGO

Mot lugng bot CoM0O4/g-CsNa téng hop
duge phan tan trong 50 mL nudc bang cach xir
Iy si€u 4m trong 30 phut. Lugng rGO da dugc
thém vao hdn hop huyén phu dé thu duoc vat
liéu co ty 1€ tir 4,5% - 6,5% rGO, dugc siéu am
trong 30 phut nira. Sau khi xtr Iy siéu 4m, huyén
phu duoc khudy trong 1 gid ¢ nhiét d6 phong.
Sau d6, hon hop nay duoc thiy nhiét & 180 °C
trong 6 gid. San pham thu dugc duge thu thap,
rira va sy kho ¢ 60 °C dé thu dugc tiép xuc di
thé CoM004/g-CsN4/rGO.

2.2.2. bac trung cua vat liéu

Hinh thai bé mat vat liéu dugc quan sat
bang ky thuat kinh hién vi dién tir quét SEM
(TM4000Plus, Hitachi, Nhat Ban). Ciu triic
tinh thé cia cac thanh phan trong miu duoc
phan tich bing may do nhidu xa tia X
(Miniflex600, Rigaku, Nhat Ban). Kha nang
hap thu anh sang cua xuc tac dwoc dic trung
bang phuwong phap do hap phu tir ngoai
kha kién (UV-Vis DRS, UH4150, Hitachi,
Nhat Ban). Nang lugng viing cidm ciia vat liéu
dugc xac dinh bang may do quang phd hip phu
phan t&¢ UV-Vis UH5300 (Hitachi, Nhat Ban).

2.2.3. banh gia hoat tinh quang xuc tac

Str dung 0,05 g vat liéu da tong hop duoc
cho vao 100 ml dung dich khang sinh
Levofloxacin ndng d6 10 ppm. Pau tién, dung
dich trén duoc khudy trong didu kién khong co
anh sang 30 phat. Tiép theo, khudy lién tuc
trong diéu kién c6 4nh sang bang dén compact
(bong dén Rang Dong- 32W) va dugc ngam

trong nuéc dé 6n dinh nhiét d6 do nhiét tir bong
den téa ra. Sau khoang thoi gian t xdc dinh
dung xilanh hut loc dung dich bang dau loc
0,45 pm. Pem cac mau loc duoc di do quang dé
x4c dinh nong d6 dung dich con lai bang may
UV- Vis (UH5300, Hitachi, Nhat Ban).

Hiéu suit xtr Iy khang sinh dugc tinh theo
cong thtc sau:

H=%2"%y 100%

Trong do H 13 hiéu suat (%)
Co: la nong d6 khang sinh ban dau (ppm).
C: 1a nong do khang sinh tai thoi diém

t (ppm).
3. Két qua va thio luin
3.1. Ddc trung cua vdt liéu

3.1.1. Gian d6 nhiéu xa tia X

Pé xac dinh cac hop phan trong vat liéu
tong hop duogc, cac vat lidu g CoMoOs, g-C3Na,
rGO, CoMo04/g-CsN4/rGO dugc dac trung
bang phuong phap nhiu xa tia X (XRD), két
qua dugc trinh bay ¢ Hinh 2.

riventy (o)
|

Hinh 2. Gian d6 XRD cua céc vat liéu
CoMo004, g-C3N4, rGO, CoM004/g-CsN4/rGO.

Két qua tir gian db nhiéu xa tia X ciia cac
vat liéu CoMoOs, g-C3Ns, rGO, CoMoO./g-
C3sN4/rGO & Hinh 2 cho thdy: ddi véi vat lidu
g-CsN4 ¢ su xuét hién cua hai dinh nhiéu xa ¢
cac goéc 27,44° va 12,84°, tuong rng véi hai
mit phang (002) va (001) cua g-CsNas. Hai mat
phang nay cho thdy ciu trac vong thom lién
hop xép chdng 1én nhau, twong tu nhu ciu trac
graphit tri-s-triazine cta g-CsN4 [9]. V& vat licu
CoMo00Qy, cac dinh nhiéu xa tia X duoc quan sat
tai cac goc 20 la: 14,12°; 23,24°;, 26,48°;
28,36°, 31,98°;, 33,6°; 36,62°; 38,7°; 40,1°%
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41,42° va 43,44° tuong tng voi cac mit phang
(001), (021), (002), (-311), (-131), (-222),
(400), (040), (003), (-241) va (113), phan anh
cAu trac tinh thé don ta cua CoMoO, [10]. Két
qua nay cho thdy CoMoO4 chil yéu ton tai &
dang B-CoMoOQ, , nhung van c6 sy xuit hién
ctia peak nhidu ciia 0-CoMoOQs. Su chuyén doi
gitta cac dang nay duoc giai thich boi hién
tugng chuyén pha dudi tac dong cua ap suét va
nhiét do khac nhau. Mau CoMoOs ché tao ban
dau mau tim, mau dic trung cua P-CoMoOs,
nhung qué trinh nghién miu tao diéu kién ap
sut cao O nhiét do thip khién mot phan
B-CoMoO;, chuyén thanh a-CoMoOs mau luc
nhat. Do d6, vat liéu ché tao chi yéu Ia
B-CoMoO;, [11]. Gian dd nhidu xa cia miu
tGO cho thdy mdt dinh nhidu xa rong & goc
24,4° (mg v&i miat phang (002) caa rGO [12].

D6i véi vat lidu CoMoO4/g-CsN4/rGO cho
théy su xuét hién cac dinh dic trung cia mat
phang (002) va (001) ctia g-CsNa. Tuy nhién,
cac dinh nhidu xa ctia CoMoOs, rGO khéng
thdy r5 do ham luong dugc s dung trong vat
lidu tong hop nho. Mit khac, dinh 16n nhét cua
CoMoOQ, & gan vi tri ciia mdt phang (002) cia
0-CsNy (¢ 26 = 26.48°), dan dén hién tugng xen
phu 1am cho céc dinh cia CoMoO, khong xuat
hién rd rang trén gian d6 XRD cua vat liéu. Két
qua ciing cho thay khong co dinh la nao xuat
hién, nhu viy, viéc bod sung thém CoMoOs,
rGO khong nhitng khong tao ra sy thay doi
trong céu trc tinh thé ciia g-CsNs ma con cho
thdy vat liéu to hop khong c6 chat nao khac
ngoai g-CsN4 va CoMoQ,, rGO.

3.1.2. Hinh anh kinh hién vi dién tir quét
SEM va gian d0 tan xa tia X

Hinh 3. Hinh anh kinh hién vi dién tir quét ctia cic mau vat liéu
(@) g-C3Na, (b) CoM00O4, () CoM00O4/g-C3N4/rGO.

Hinh thai bé mat vat liéu duge dic trung
bang k¥ thuat kinh hién vi dién tir quét SEM.
Hinh anh SEM ctia miu g-CsN4 thé hién céu
trac x6p khong ddng déu, cac tim nano co do
cong nhét dinh, xép chong 1én nhau, tao ra cic
16 rong co6 duong kinh c& vai chuc nanomet,
thuan tién cho qué trinh tiép xuc gitta chat xuc
tac quang va cac phan tu hitu co trong qua trinh
quang xuc tic. Hinh anh SEM cia mau
CoMoO, cho thiy mdu nay chira cac hat hinh

khdi c6 kich thudc 50-150 nm. Co6 thé thay
trong Hinh 3c vat liéu t6 hop CoMoOu/g-
CsN4/rGO ¢6 su xuét hién cia CoMoO, ¢6 mit
trén bé mit ciia g-C3Na, hinh dang cac hat khong
dbi, cho thiy viéc tong hop CoMoO, trén bé mit
cia g-CsN, khong lam thay ddi ciu tric cua
g-CsN,4 hay CoMoO,, két luan nay phu hop voi két
qua dd néu trén trong phan nhidu xa tia X. Ngoai
ra, co thé thay kich thudc hat vat liéu kha dong déu,
thuan loi cho di chuyén ctia electron 1én bé mét.

Hinh 4. Phd tan xa nang lugng tia X cta vat liéu 5.5% CoMo04/g-CsN4/rGO.
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Pho tan xa nang lugng tia X trén Hinh 4 cho
thdy sy xut hién ciia cic nguyén t6 co trong vat
lidu. C6 thé thiy rd sy co6 mit clia cic nguyén to
co trong vat liéu véi cac peak dac trung trong
phd tan xa niang luong tia X. Cac pic tai vi trf 2,
2,3,2,8¢eV; 0,8, 6,9,7,6¢eV va04eV cho dac
trung cho cic nguyén t& Mo, Co, O, ngoai ra
cac pic ¢ vi tri 0,2 eV va 0,3 eV déc trung cho
nguyén t& C va N. Nhu vay, két qua dé tan xa
tia X cho thay su ton tai cia Co, Mo va O trong
vat lidu tong hop.

3.1.3. Phé hép thy phéan tir UV-vis DRS

Pé danh gia kha nang hap thu anh sang cta
cac vat liéu CoMoOs, g-C3N4, CoM004/g-C3N4,
CoMo004/g-CsN4/rGO, cac vat liéu dugc dac
trung bang phuong phap UV-vis DRS.

Két qua cho thay, g-CsNs thé hién su hap
thy dang ké trong ving 4nh sang kha kién, d&
thiy g-CsN, thé hién mot canh hap thy & budc
song 400 nm cho thdy kha niang hap thu anh
sang kha kién t6t. Di voi vat lisu CoMoO./g-
C3Na/rGO, véi sy tham gia cia CoMoOa, rGO
kha ning hip thu anh sang trong khoang budc
song tir 460 dén 800 nm duoc ting 1én dang ké
so voi cac vat liéu g-CsNa. Gia tri nang luong
ving cam ciia cac vat liéu g-CsNa, CoMoOs,
CoMo004/g-CsNa/rGO dugc xac dinh theo ham
Kubelka—Munk, str dung phuong trinh sau [13]:

ohv = A(hv — Eg)"™?

Trong d6 o, A, hv va Eq lan luot 14 hé sb
hép thu quang, hing s, ning lugng photon va
ning lugng ving cam. Gia tri cia n dugc xac
dinh dua vao loai chuyén tiép.

Két qua & Hinh 5 cho thdy, gia tri ning
luong ving cAm cua cac vat liéu CoMoO4/g-
CsNa/rGO (1,35 eV) téng hop giam so véi vat
liéu g-C3N4 (2,53 eV) va CoMoO4 (1,71 eV).

Ciog d§ (a0

Bude sdug (nm)

(wing & (e

Hinh 5. Phd UV-vis ctia cac mu vt liéu g-CsNa,
CoMo0,, CoM004/g-C3N4, CoM004/g-C3N4/Rgo.

Viéc thay dbi gia tri ning luong ving cAm,
cho phép du doan vat liéu composite tong hop
dugc c6 hoat tinh quang xtc tac t6t trong ving
anh sang nhin thiy nho sy xfic tic cta ca hai
hop phéan g-CsN4va CoMoOs.

Bang 1. Gia tri nang luong viing cim ciia cac vat
liéu g-CsN4, COMOO4/Q-C:3N4, CoMoO4/g—C3N4/rGO

JUTN Nang luon
Vat licu ving fﬁm .(e%/)
g-C3N4 2,53
CoMo00O4 1,71
CoMo004/g-C3N4/rGO 1,35

3.2. Hoat tinh quang xiic tac cua vdt liéu

Hoat tinh quang x@c tac cla cac vét tong
hop dugc danh gia thong qua phan ng phan
huy Levofloxacin dudi tac dung cua anh sang
nhin thiy. D6 chuyén hoa Levofloxacin sau 120
phiit ctia cac mau vat lidu v6i cac ty 1& phdi tron
cua rGO véi CoMoOs, g-C3Na: 4,5%, 5,5%, 6,5
da duoc khao sat va so sanh kha ning quang
xuc tac, két qua dugc thé hién trong Hinh 6.

o
'

Hinh 6. Anh huong cua thoi gian nung tong hop vat
liéu rGO, g-C3N4 dén kha nang xtr ly khang sinh
Levofloxacin.

Hinh 6 biéu dién sy thay ddi cua C/Co vao
thoi gian chiéu sang. Két qua cho thdy, qua trinh
hip phu dbi véi tit ca cac miu bdo hoa sau
khoang 30 phut khudy trong tdi. Vat liéu phdi tron
gitra CoMoOQ4, rGO va g-C3N4 c6 kha nang quang
xuc tac tdt hon so v6i ca CoMoO; va g-CsNy don
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¢, dac biét la voi ty 1€ 5,5% CoMoO4/g-
CsNy/rGO véi hidu suat xtr 1y 1a 78,57%.

Khi hé¢ CoMoO4/g-CsNa/rGO dugc kich
thich bang anh sang kha kién ciing véi su tiép
xtc hoan hao giita 3 chat, ca CoMoOs va C3N,
déu c6 thé sinh ra cac dién tir va 16 tréng, sau
d6 cac dién tir & ving dan (CB) cia CoMoOy; s&
di chuyén vé ving ho4 tri (VB) ctia C3Na.

Luc nay su tai két hop ciia cac dién tir va 15
tréng O trong hé dugc han ché t6i da, cac dién
tir & ving dan (CB) cua g-C3Ns va cac 15 trong
¢ vung hoéa tri (VB) cua CoMoOs s€ tham gia
cac phan mg oxi hoa khir véi nude va oxy dé
tao thanh cac géc HO" va ‘O, . Céc 10 trong &
ving hoéa tri (VB) ciia CoMoOy ¢6 thé truc tiép
oxy hoa manh céac chét hitu co bam trén bé mat
vat liéu (néu c6) dé phan huy chung thanh CO
va H,0. Pong thoi ciing xay ra qué trinh khir
CO; ¢ vung dan thanh CO, H.. Ngoai ra, trong
qua trinh di chuyén mot phan cac dién tir duoc
giit lai & bé mit ciia rGO va tai day xay ra phan
mg gitra cac dién tr va Oz dé sinh ra gbc ‘O,
goc nay s€ t1ep tuc tham gia vao cac phan ung
dé sinh ra HO" giap nang cao hi¢u sudt phan
hay chat 6 nhiém. Co ché quang xiic tac cua
CoM004/g-CsNa/rGO dugce thé hién ¢ Hinh 7.

({2

GO

e T

VB Poatal,
"y

Hinh 7. Co ché quang xuc tac
cia CoMo00a4/g-C3N4/Rgo.

Hoat tinh quang xuc tic ciia vat liéu tong
hop phu thudc vao ham luong chit ban din
CoMo00O4 nén khi ham lugng CoMoOs tang thi
hoat tinh xtc tac cling tdng. Bén canh do, viéc
tang ham luong ciing lam tang kich thudc tinh
thé CoMoO, nén lam ting bé mit tiép xtc giita
CoMoOQ, va cac chat nén, 1am phat sinh nhiéu
electron va 16 tréng quang sinh hon, do d6 ciing
gop phan lam ting hoat tinh. Tuy nhién, néu
ham lugng CoMoOq 16n qué (16n hon 6,5%) c6
thé lai lam ting nang luong ving cam va do d6
lam gidam hoat tinh quang xuc tac trong vung
anh sang nhin thay. Voi hiéu suat phén huy dat
khoang 78,57%, vat liéu composite tong hop cling
da thé hién hoat tinh quang xuc tac kha cao néu so
voi mot s6 chit xtic tic quang hoa khac da cong
b [14-16] nhu trinh bay & Bang 2.

Bang 2. Hiéu suat phan huy Levofloxacin ctia mot sé vat liéu quang xuc téc

Céc yéu t6 so sanh Cu-TiO, ZnMo04/Bi,04 GO-TiO; CoM00./g-C3N4/rGO
Khang sinh: Khang sinh: Khang sinh: Khang sinh:
Levofloxacin Levofloxacin Levofloxacin Levofloxacin
Thé tich: 350 ml Thé tich: 50 ml Thé tich: 500 ml Thé tich: 100 ml
Diéu kién thi Nbng d6: 50 mg/L Nong do: 15 mg/L | Nong d6: 50 mg/L Nbng do: 10 mg/l
nghiém Thoi gian khudy: Thoi gian khudy: Thoi gian khudy: Thoi gian khudy:
60 phut, chiéu dén: | 30 phut, chiéu dén: -, chiéu dén: 30 phut, chiéu dén:
360 phat 120 phat 180 phat 120 phat
i Deén: Led - 40 W. Dén: Xenon 300 W | Pén: Led - 40 W. | Peén: Compact - 32 W
Higu suat phan 75,5% 85,24% 74% 78,58%
huy (%)
TLTK 14 16 Nghién ciru nay

4. Két luan

ba téng hop thanh cong vat li€u td hop
guang xdc tAc CoMoO4/g-CsNa/rGO  bing
phuong phap nung két hop véi thuy nhiét. Vat
lidu CoMoO4/rGO/g-CsN4 cho thdy kha ning
quang xuc tac vugt trdi so voi vat ligu g-C3Ny
trong ving anh sang nhin thiy. Két qua khao
sat kha ndng quang xuc tac trén dung dich

Levofloxacin cho théy diéu kién t6i wu & ty 1€
5,5% CoM004/g-CsN4/rGO véi hiéu suat xtr ly
la 78,57%. Két qua nghién ctru da cho thay viéc
tong hop cac hop chat ban din da thanh phan
dudi su két hop ciia CoMoOs, GO va g-CsNs
dé tao thanh hé vat lidu xiic tac quang lai ghép
lién hop kha thi trong viéc ting hiéu suat quang
xic tic. Két qua nay ciing cho thdy ring
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CoM004/g-CsNa/rGO 1a mét vat liéu quang xtic
tac trién _vong trong xur ly cac chat 6 nhiém hiru
co, co tiém nang tmg dung trong thyc tién.
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