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Abstract: Carmoisine, an artificial azo dye widely used in food, cosmetics, and textiles, has been
associated with various health issues. Accurate determination of carmoisine in food products is
crucial for consumer safety and environmental protection. This study employed cyclic and
differential pulse adsorptive stripping voltammetry on a hanging mercury drop electrode to
investigate the electrochemical behavior of carmoisine. Carmoisine exhibited irreversible and
strong adsorption on the working electrode. Optimal conditions for the determination of
carmoisine in food were established as follows: Britton-Robinson (BR) buffer at pH 9.0,
adsorption potential —0.2 V, adsorption time 15 s, sweep rate 5 mV.s-1, potential range —0.2 V to
—0.8 V. A linear response was observed from 3.0x10-8 to 9,0x10-7 M with limit of detection and
quantification of 4.1 x 10-9 M and 13.6 x 10-9 M, respectively. The method demonstrated good
precision with relative standard deviation of 2.2% (n = 20) and accuracy with recovery from 97.0% to
101.0% for three various concentration levels (6x10-8 M, 2x10-7 M, 5x10-7 M). The developed
method was successfully applied to the determination of carmoisine in two soft drinks and four
candy samples.
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Tém tit: Carmoisine 1a thudc nhudém azo téng hop duge st dung nhiéu trong thuc phdm, mi pham
va dét may nhung c6 nhiéu anh hudng khong tot dén st khoe con nguoi khi bi nhidm doc. Viée
xac dinh chinh xac ham lugng carmoisine trong san pham thuc pham la rit quan trong ddi véi an
toan nguoi tiéu dung va bao vé mdi truong. Pac tinh dién hda va quy trinh xac dinh carmoisine
trén dién cuc giot thuy ngan treo dd duoc nghién ciru bang phuwong phap von-ampe vong va
von-ampe hoa tan hap phu xung vi phén. Qua trinh dién hoa cua carmoisine 1a qua trinh khu bat
thuén nghich va c6 kha nang hép phu manh trén bé mat dién cuc giot thity ngan treo. Cac diéu kién
t6i uu dé xac dinh carmoisine trong thye pham 1a dém Britton-Robinson (BR) pH = 9,0, dién thé
hép phu —0,2 V, thoi gian hp phu 15 gidy, téc d6 quét 5 mV.s—1, khoang quét thé tir —0,2 V dén
—0,8 V, khoang tuyén tinh tir 3,0x10-8 dén 9,0x10~7 M véi giéi han phat hién va dinh lwong lan
luot 12 4,1x10-9 M va 13,6x10-9 M. Phuong phép c6 d lap lai tot voi do léch chuan tuong ddi 1a
2,2% (n=20) va d6 chinh xéac cao v6i do thu hdi 97,0% dén 101,0% vdi ba mirc ndng do 1a 6x10-8
M, 2x10-7 M, 5x10-7 M. Phuong phéap dd duoc ap dung thanh cong dé xéc dinh carmoisine trong
hai mau nuée ngot va bén mau keo.

Tuwr khéa: Von-ampe, carmoisine, HMDE, xung vi phan.

1. Mé dau

Carmoisine 1a chit phu gia mau thuc phdm
nhom azo c6 tén goi khac la azorubine S,
brilliant carmoisine O, acid red 14 va ki hiéu
qudc t& E122. Carmoisine c6 cong thirc phan tir
CaoH12N2Na va cong thirc cu tao nhu Hinh 1.
Carmoisine c6 mau d6 tim va dugc st dung
nhiéu trong cac loai d6 uéng, banh keo, mut
qua, cac loai mi goi, my pham dugc pham [1 1.
Ngodi ra chung ciing duoc két hop véi mot so
loai pham mau khac dé tao ra nhitng mau sic
dep tu nhién, hap dan va kho nhan biét mau
tong hop khi khach hang sir dung san pham.
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Hinh 1. Céng thirc ciu tao cua carmoisine.

Str dung thuc phim chira carmoisine vuot
qué tiéu chuan cho phép c6 thé gdy di img, phat
ban trén da, thiéu mau, ting bach cau, cac bénh
vé gan va than, thim chi c6 thé gy tir vong.
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Carmoisine ciing dugc coi 1a chit gay ung thu
vi nhimng chuyén héa ctia nhém amin thom. Céc
bénh nhan co tién sir hen phé quan, hoic min
cam, khong dung nap véi thudc khang viém,
thudc ha sbt nén dic biét than trong khi st dung
nhitng san phim c6 chira carmoisine. Céc
nghién ctru gan ddy ciia dai hoc Southampton
(Anh) da chi ra rang viéc tiéu thu nhimng thuc
phim cé chira carmoisine dan téi hoi chung
tang dong, giam chu y ¢ tré nho [2]. Vi the
carmoisine da bi cAm sir dung tai Anh va mot sd
qudc gia khac nhu Nhat Ban, Canada, Ao, Na
Uy, Thuy Dién, Hoa Ki. Bén canh do, tai Nga,
Ukranaine, va mot s6 quéc gia khac trong khoi
lién minh Chau Au (EU) van cho phép st dung
carmoisine trong thyc phdm nhung duoc kiém
soat rat chit. O Nga, ham luong carmoisine cho
phép trong nudc ngot nhdé hon 50 pgkg-t,
trong nude sot va gia vi 1a 500 pg.kg-1. Ddi véi
Viét Nam, theo quyét dinh 3742/2001/QD-BYT
ngdy 31/08/2001 carmoisine la phdm mau thuc
phim dugc phép su dung va ham luong
cho phép t6i da trong dd ubng co sita la
150 mgkg-! va vién sap, nudc thit Ia
50 mg.kg-1 [3]. T6 chirc Y té Thé gi6i cung voi
T chirc Luong thyc va Nong nghiép cta Lién
hop qudc di dit mirc tidu thu Carmoisine toi da
cho phép hang ngay 1a 4 mg trén mot kilogam
trong luong co thé [21].

Vi vdy, viéc nghién ctru phat trién phuong
phap xac dinh ham luong carmoisine trong thuc
pham 1a can thiét, co ¥ nghia khoa hoc va thuc
tién. Hién nay, c6 mot sé6 phuong phap phan
tich carmoisine nhu phuong phap sic ki long
[4-6], phuong phap quang phd [7-9], phuong
phéap dién di [10, 11], phuong phdp Von-ampe
[12-18]. Trong d6, phuong phap Von-ampe dic
biét 12 von-ampe hoa tan hip phu (AdSV) co
nhiéu uvu diém do carmoisine 1a chit hiru co co
chira ni to va luu huynh nén c6 ai lyc déac biét
v6i Hg, ¢6 kha nang hip phu manh va chon loc
lén bé mat dién cuc giot thuy ngin treo
(HMDE). Vi vay, phuong phap von-ampe hoa
tan hép phu st dung dién cuc HMDE c6 d6
nhay va d6 chon loc cao, d6 ldp lai tot, hon nita
quy trinh phan tich don giadn, nhanh va chi phi
thip da duoc lwa chon dé nghién ciru cac dic

tinh dién hoa va quy trinh xac dinh carmoisine
trong mau nudc giai khat, mau keo.

2. Thue nghiém
2.1. Thiét bi

Céc két qua nghién ctru duge do trén thiét
bi phan tich dién héa Metrohm 663 VA Autolab
¢6 ghép ndi v6i may tinh va phin mém diéu
khién. Hé do gém 3 dién cuc: dién cuc lam viéc
la dién cuc giot thily ngan treo (HMDE), dién
cuc so sanh la dién cuc bac clorua
Ag/AgCI/KCl 3 M va dién cyc phu trg la thanh
carbon.

2.2. Hod chat

TAt ca cac hoa chit sir dung trong qua trinh
phan tich Ia tinh khiét phan tich (p.A, Merck).

Dung dich chuin carmoisine 2,0x10-2 M:
Hoa tan 0,2512 g carmoisine vao binh dinh mirc
25,0 mL, thém nudc cat 2 lan, lic déu va dinh
mirc dén vach. Dung dich chuén dugc bao quan
trong lo mau ndu & 4 °C. Céac dung dich chuin
¢6 noéng d6 nho hon dugc pha hang ngay.

Dung dich dém Britton-Robinson dugc pha
tr hdn hQ’p axit HsPO,4, HsBOs, CHsCOOH
va NaOH.

2.3. Quy trinh do carmoisine bang phirong
phap AdSV

Cho 50,0 mL dung dich c6 chura chét phan
tich va dung dich dém pH = 9,0 vao binh dién
hoa, tién hanh do voi cac diéu kién: thoi gian
suc khi ni to 300 s, thé hip phu —0,2 V, thoi
gian hap phu 15 s, khoang quét thé tir —0,2 V
dén —0,8 V, ki thuat do xung vi phan.

2.4. Quy trinh xdc dinh carmoisine trong mdu
thuc pham.

Madu nuéc gidgi khdt: liy 5,0 mL dung dich
mau cho vao binh dinh mac 50,0 mL, thém
nude dén vach, rung siéu am, loc qua gidy loc
thu duoc dung dich A. Ldy V mL dung dich A,
thém 20 mL dung dich dém Britton Robinson,
dinh muc b;‘ing nudc cat téi vach 50,00 mL thu
duoc dung dich B. Cho dung dich vao binh di¢n
hoéa, tién hanh do véi cac didu kién da duoc tdi
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wu. Xac dinh noéng do carmoisine trong dung
dich B bang phuong phap thém chuin. Ham
lugng carmoisine trong mau nudc giai khat
(mg/L) dugc tinh theo cong thirc 2.1.

c.wzi:mT”l}x 50,0 (mL)*25,0(mL)*502 ,44[%}}:1&&0

VimL)}x5,0{mL)
(2.1)

Trong d6: Cx la nong do ciia carmoisine
trong dung dich do mol.L-1 (M), V 1a thé tich
mau lay phan tich.

Mau tring khong chita carmoisine dugc sir
dung trong nghién ctru 1a mau nudc Ieet vi dao.
Mau tring dugc sir dung dé danh gia do lap lai
va d6 chinh xac cua phuong phap.

Miu keo: nghién nhé hodc cit nho, can
chinh xéc a (g) bot keo, thém 15 mL nuéc cat,
rung siéu am téi khi miu tan hét, chuyén vao
binh dinh muc 25,0 mL, dinh mc dén vach
b.%mg nude cat 2 1an, lic déu dung dich, loc qua
gidy loc duoc dung dich X. L4y chinh x4c V;
(mL) dung dich X cho vao binh dinh mirc
50,00 mL, thém 20 mL dung dich dém Britton
Robinson, dinh mic béng nudc cat téi vach
dugc dung dich Y. Cho dung dich Y vao binh
dién hoa, tién hanh do véi cac diéu kién da tdi
uu, ham lugng carmoisine trong dung dich do
dugc xac dinh bang phuong phap thém chuan.
Ham luong carmoisine trong miu keo (mg/kg)
duogc tinh theo cong thirc 2.2.

c.wz[mT”l}x 50,0 (mL)*25,0(mL) %502 ,44[%}}:1&&0

Vi{mL)=alg)
(2.2)

3. Két qua va thao luin

3.1. Nghién cuu ddac tinh dién hoa cua
carmoisine

Pac tinh dién hodéa cua carmoisine duogc
nghién ctru bang phuong phap von-ampe vong
(CV) trén dién cuc HMDE véi diéu kién nong
dd carmoisine 7,6 x 10-7 M, dung dich dém
Britton-Robinson pH = 4,0, thé hap phu 0 V,
tbc do quét 0,1 V.s—1, khoang quét thé tir 0 V
dén —0,9 V, thoi gian hap phu 0's, 30 s va 60 s.
Két qua do duong CV clia carmoisine dugc
biéu dién trén Hinh 2.
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Hinh 2. Buong CV cua carmoisine 7,6 x10-7 M.

Hinh 2 cho thay, trén duong phan cuc catot
tr 0 V dén —0,9 V c6 pic khir xuét hién tai thé
—0,244 V va trén duong phan cuc anot tir —0,9
V dén 0 V khéng c6 pic oxi héa xuit hién. Nhu
vay, c6 thé két luan riang qua trinh dién héa cua
carmoisine trén bé mat dién cuc HMDE 14 khur
bit thuan nghich. Mat khac, dic tinh hip phu
cta carmoisine lén b& mat dién cuc HMDE
cling dugc chirng minh khi do duong von-ampe
vong trong trudng hop khéng cé hap phu va c6
hdp phu voi thoi gian hap phu 30 s, 60 s tai thé
0 V thi cudong do dong pic khir khi hap phu 60 s
cao gip khoang 7 1an so véi khong cé hap phu
va hon 2 1an so véi diéu kién do chi c6 thoi gian
hip phu 30 s. Mt khac, quan sat thé dinh pic
khtr ciia carmoisine khi khdng cé qué trinh hap
phu, hap phu 30 s va 60 s thay rang, thé dinh
pic khir ¢ sy dich chuyén vé thé duong hon khi
thoi gian hip phu tang. Két qua co thé giai thich
dwa vao phuong trinh thé phu thugc vao nong
d6 chat dang oxi hoa va dang khur, khi thoi gian
hip phu ting thi nong d6 chat phan tich dang
oxi héa hap phu nhiéu Ién bé mat dién cuc hon
nén khi phan cuc catot, qué trinh khtr chat oxi
hoa d6 sé dé xay ra hon nén thé dinh pic dich
chuyén vé phia duong hon, tuy nhién sy dich
chuyén thé d6 khong dang ké.

Pé nghién ciru co ché phan tmg dién hoa
trén bé mat dién cuc HMDE, nhém nghién ciu
da ghi duong von-ampe vong trong cidc moi
trudng axit, trung tinh, bazo (pH = 4, 7, 10) va
duong von-ampe vong phu thudc vao téc do
quét tr 5 mV.s-1dén 35 mV.s-1. Két qua cho
thiy cuong d6 dong c6 phu thuéc vao mai
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truong pH, dic biét khi pH ting thé dinh pic
dich chuyén vé thé am hon, chiing t6 qua trinh
khir dién héa kho xay ra hon.

V6i két qua do cudng do dong phu thusc
vao téc do quét, lay logarit gia tri cuong do
dong va toc d6 quét cua phuong trinh I = aV?®
ta dugc phuong trinh thyc nghiém logl = 0,83
logV + 1,58. Hé s gbc cia phuong trinh b =
0,83 (0,5 < b < 1,0) chung té c6 ca qua trinh
hap phu va qué trinh khuéch tan trén bé mat
dién cuc [19]. Tuy nhién qua trinh hap phu
chiém wu thé hon nén cudong do dong ting
manh khi tang thoi gian hap phu.

3.2. Téi wu héa cdc diéu kién phan tich

3.2.1. Khao sat anh hudng cta pH

Qua két qua do dudng von-ampe vong phu
thudc vao méi truong pH cho thay nong do H*
co tham gia vao phan ung dién hoa xay ra trén
bé mit dién cuc nén moi truong pH s€ anh
huéng dén tin hiéu cuong do dong va thé dinh
pic. Diéu kién khao sat anh huong pH: ndng do
carmoisine 3,8 x10-7 M, thé hip phu —0,2 V,
thoi gian hdp phu 15 s, tbe do quét 5 mV.s-1,
bién do xung 0,05 V, pH thay déi tr 3,0 t6i
10,0. Két qua do dudng von-ampe hoa tan duoc
biéu dién trén Hinh 3.

7 P Ta W
S\ r?
-10.0n \ { Y i
{ [
| [
| | i
|
T -200n! I\
-30.0n
-40.0n g VY T 1'0
5 6 g4 U (V)
: . . |
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Hinh 3. buong von-ampe hoa tan xung vi phan cua
carmoisine phu thudc vao pH (3,0 dén 10,0).

Hinh 3 cho thay, khi pH ting tr 3,0 dén
10,0 thi cuong d6 dong pic khir tang dan va cao
nhat tai pH = 9,0. Khi pH = 10,0 thi cuong do

dong bat dau giam nén pH = 9,0 dwoc chon cho
cac nghién ciru tiép theo.

Mit khac, khi pH ting thé dinh pic dich
chuyén tuyén tinh sang ving thé catot theo
phuong trinh Ep = — 0,0537pH — 0,0259, R*=
0,9993 (hinh 5). Piéu nay c6 thé giai thich, khi
gia tri pH ting, ndng d6 H' giam nén phan tng
dién hoa can nang lugng thé cao hon nén thé
dich chuyén catot.

Theo phuong trinh Nerst thi:

00591 0,°" m

Ep=Eo+ = logg? —0,0592n pH

Ep,=Eo — 0,0592§pH

Trong d6, m: s& proton trao ddi, n: s6 dién
tir trao d6i. Vi sb electron trao dbi bang 2 va
s6 proton tham gia phan tmg bang 2 thi phuong
trinh thyc nghiém trén phu hop voéi phuong
trinh Nerst theo 1y thuyét.

Qua tham khéo tai liéu va bang két qua thuc
nghiém, phuong trinh phan ng dién hoéa xay ra
trén bé mit dién cwuc HMDE nhu Hinh 4.

o o
i i
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A L ) S T 8%
E\;:-L r:r 7 \L\;J v M - [\;;LT/;] " L\\' ,ﬂ
0"3*‘0‘ “ ()‘Z‘:f)!!\_a

Hinh 4. Phuong trinh phan ting dién héa
cua carmoisine.

0.6
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Hinh 5. Thé dinh pic phu thudc vao pH.

3.2.2. Khao sat anh hudng caa thé hip phu

Qua nghién ctru dic tinh hip phu thi
carmoisine hip phu manh 1én trén bé mat dién
cuc HMDE, vi vdy can khao sat chon thé hap
phu phu hop dé ting d6 nhay va do chon loc
ctia phuong phép. Khao sat anh huéng cia thé
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hip phu véi cac diéu kién: ndng d6 carmoisine
7,6%10-7 M, khoang quét thé 0 V t6i —0,8 V,
bién do xung 0,05 V, toc do quét 5 mV.s-1. thoi
gian hdp phu 15 gidy, pH = 9, thay di thé hap
phu tir 0 V dén —0,4 V. Két qua cho thdy, khi
thay d6i thé hip phu tir 0 V dén —0,2 V thi
cuong do dong thay d6i khong dang ké, tai thé
hap phu —0,3 V thi cudng do dong pic khir bat
dau giam va giam manh tai thé —0,4 V. Dé dam
bao d6 nhay va do chon loc, thé hap phu duoc
lya chon la —0,2 V.

3.2.3. Khao sat anh hudng ctia thoi gian
hap phu

Do nhay cua phuong phép von-ampe hoa
tan hap phu phu thugc vao thoi gian hap phu.
Thoi gian hip phu phu thuoc vao nong do cua
chit phan tich va dién tich bé mat dién cuc lam
viéc. Néu Iya chon thoi gian hap phu lau qua,
lwong chat phan tich hdp phu trén bé mit dién
cuc l6n va dat bdo hoa bé mat thi tin hiéu
cuong do dong khong tang, tham chi con giam
tin hiéu cuong d6 dong ddi voi nhitng hip phu
theo co ché da 16p. Vi thé, viéc lua chon thoi
gian hap phu pht hop véi khoang ndng do 1a rat
quan trong. Trong qua trinh nghién cuau khao
sat anh huong cua thoi gian hip phu voi cac
diéu ndng do carmoisine 7,6x10-7 M, pH = 9,
tbc d6 quét 5 mV.s-1, thé hap phu —0,2V, bién
d6 xung 0,05V, khoang quét thé tir —0,2V dén
—0,8 V, thay d6i thoi gian hp phu tir 0 s dén
510 s. Két qua thuc nghiém hinh 6 cho thay, khi
tang thoi gian hip phu tang tir 0 dén 45 s thi tin
hiéu cuong d6 dong pic ting tuyén tinh voi thoi
gian. Khi thoi gian hap phu 16n hon 100 s thi tin
hiéu cuong d6 dong ting rdt cham, gin nhu
khong thay d6i. Pidu nay c6 thé du doan kha
ning hap phu ciia carmoisine trén dién cuc
HMDE 1a hip phu don 16p, tbc d6 hap phu
nhanh nén véi mirc ndng d6 nx10-7 M chi can
thoi gian hap phu 30 s.

Nhu vay, dua vao cac ddc tinh dién héa cua
carmoisine c6 thé khang dinh carmoisine hap
phu don 16p 18n bé mat dién cuc khi &p thé
—0,2 V trong mét khoang thoi gian phu hop
(giai doan tich lily chat I&n bé mat dién cuc),
sau do hoa tan chat phan tich trén bé mat dién
cuc bang cach phan cyc catot tr —0,2 V
dén —0,9 V.

Ip (nA)
b e e e
v 2 @ » B OB R &
5 8 3 88 8 8 3

o

0 100 200 300 400 500 600
Thoi gian hap phu (s)

Hinh 6. Su phu thudc cuong do dong pic vao thoi
gian hap phu.

3.2.4. Anh huéng toc do quét thé

Tbc d6 quét thé anh huong dén tin hiéu
cuong d6 dong pic hoa tan cua carmoisine.
Theo phuong trinh Inkovic khi toc do quét thé
tang thi cuong d dong tang, tuy vao ki thuat do
s& anh huong dén hinh dang, do rong cua pic.
Qua két qua khao sat anh hudng cua tdc do quét
tr 2,5 mV.s-t dén 25 mV.s-1 (Hinh 7) thiy
rang, khi téc d6 quét thé ting thi tin hidu cudng
d6 dong tang. Tuy nhién, khi tbc do quét thé 1on
hon 10 mV.s-! thi dinh pic nhon, chan pic
khong can ddi nén dd chon loc khong tét. Do
viy dé dam bao do chon loc ciia phuong phap,
tde do quét thé 1a 5 mV.s-1 duoc lua chon cho
quy trinh phén tich carmoisine.

180
160
140
120
=z
3 100
& 80
=
60
40
20
0
0 5 10 15 20 25 30
Tée dd quét (mV.s™)

Hinh 7. Sy phu thudc cudng do dong pic
vao toc d¢ quét.

3.3. Danh gia phuwong phdp phdn tich

3.3.1. Khoang tuyén tinh )

V61 cac dieu kién tf)i uu xdc dinh
carmoisine la pH = 9,0; thé hap phu —0,2 V,
thoi gian hap phu 15 s, toc d6 quét 5 mV.s-1,
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khoang quét thé tir —0,2 V dén —0,8 V, duong
chuin duoc do trong khoang ndng do tir 30
x10-° M dén 900x10-9 M. Sy phy thudc cudng
d6 dong pic vao ndng do carmoisine 14 tuyén
tinh theo phuong trinh (Hinh 7): I (nA) = 0,103
xCx10-0 M + 0,1399, hé¢ sé twong quan
R? = 0,996.

100

90 y=0,1031x+0,1399
80 R®=0,996

70

60
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40
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20
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0

0 200 400 600 800 1000

C %10 (mol.L1)

Ip mA)

Hinh 8. Su phu thu¢c cuong d6 dong pic (Ip)
vao nong do carmoisine.

3.3.2. B§ nhay

Do nhay cua phuong phap dugc danh gia
qua gidi han phat hién (LOD) va gidi han dinh
luong (LOQ). LOD va LOQ dugc xac dinh theo
cobng thirc k.SD/b, trong d6 k = 3 véi LOD va k
= 10 v&i LOQ, SD 1a d6 léch chuan [20]. Dya
vao duong chuén tinh dugc LOD 1a 4,1x10-0 M
va LOQ la 13,6%10-2 M.

3.3.3. B¢ lap lai

Do 1ap lai cua phuong phap dugc danh gia
thong qua viéc do 1ip lai 20 lan dung dich
chuén 3,0x10-7 M va 5,0x10-8 M véi céc diéu
kién da duoc toi vu. Do 1éch chuin cia phuong
phap (RSD) la 2,2% (n = 20) vdi dung dich
3,0x10-7M va 3,8% véi dung dich 5,0x10-8 M.
Do léch chuan RSD nho hon 5%, chimg to
phuong phéap phaét trién c6 do lap lai tét, co thé
g dung dé phan tich mau thuc té.

3.3.4. P thu hoi

D¢ dung cia phuong phdp dugc danh gia
qua do thu hoi. Do thu hdi cia phuong phap
duoc xac dinh béng cach thém carmoisine vao
mau nudc gidi khat Ice+ huong dao khong co
chira carmoisine. Chat chuan dugc thém vao
mau nude giai khat, tién hanh theo quy trinh
muc 2.4. Do thu hodi tai cic mic ndng do
6x10-8 M, 2x10-7 M, 5x10-7 M dao dong trong

khoang tir 97,0% dér} 101,0% chirng t6 phuong
phap c6 d6 thu hoi tot, c6 thé ap dung cho phan
tich mau véi do chinh xac cao.

3.4. Ap dung phén tich mau nudc gidi khat va
mau keo

Quy trinh xir Iy mau theo muc 2.4 da duoc
khao sat. Ham luong carmoisine trong mau
dugc xac dinh bang phuong phap thém chuin
va két qua duoc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Két qua phan tich ham luong carmoisine
trong mau nudc giai khat va mau keo

TT | Tén mau” Carmgizﬁélz?nn;- kg™)
1 SD1 <LOD
2 SD2 <LOD
3 CT1 16,81
4| cm2 4,06
5 | cB1 44,66
6 CcB2 16,13

*Tén mau da dugc ma hoa

Qua két qua phan tich cho thdy, ham lugng
carmoisine khong phat hién trong 2 miu nudc
giai khat va cé phat hién trong mau keo. Haim
luong carmoisine trong mau déu nho hon tiéu
chudn cho phép cia Bo Y té (thong tu sd
24/2019/TT-BYT. Theo tiéu chuan cta T6 chirc
Y té Thé gi6i cung v6i To chirc Luong thuc va
Noéng nghiép cua Lién hop qudc, ham luong
carmoisine cho phép tiéu thu t6i da hang ngay
1a 4 mg trén mot kilogam trong luong co thé.
Do viy, néu mot ngudi co trong luong 50 kg thi
muc tiéu thy carmoisine la 200 mg nén vdi cac
mau keo trén thi viéc sir dung san phém la an
toan vi méi ngudi hang ngay khong thé sir dung
hét duoc 4 kg keo.

4. Két luan

Carmoisine c6 dic tinh oxi hoa bat thuin
nghich trén dién cuc HMDE va c¢6 hip phu
manh trén bé mit dién cuc. Céac diéu kién xéac
dinh carmoisine trong mau nudc giai khat va
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mau keo bang phuong phap von- ampe hoa tan
hdp phu xung vi phan da duoc t6i uu va lya
chon: pH =9, thé hip phu —0,2 V, thoi gian hap
phy 15 s, toc d6 quét 5 mV.s-1, khoang tuyén
tinh tir 3,0x10-8 M dén 9,0><10 M. Phuong
phap dugc danh gia c6 do nhay cao voi LOD la
4,1x10-° M va LOQ la 13,6x10-° M, d¢ chinh
x4c cao voi do thu héi tir 97,0% dén 101,0%, co
thé 4p dung dé phan tich ham luong carmoisine
trong cac mau thyc pham.
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