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NGHIEN CUU

Nghién ctru xu thé d6i méi sang tao
trong cudc cach mang cong nghi¢p lan thir tu
bang phuong phap phan tich trac lugng thu muc
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Tém tit: Bao cao phan tich cac xu thé bung nd vé khoa hoc va cong nghé duoc du bao tir phuong
phap thong ké thu muc co so dir liéu cua Web of Science (ISI). Theo do, 10 d6i méi sang tao quan
trong cua thé gidi vao nam 2025 bao gom c4c van dé an ninh luong thyc, 1ap ban dd gen cho tré so
sinh, xtr Iy bénh giam tri nhé, bénh tiéu duong typ I, diéu tri huéng dich, so hoa van vat, nang luong
mit troi, hang khong sir dung dién ning, bao bi xenluld va k¥ thuat vién tai luong tir da dwoc chi ra.
DPéng thoi, 8 cong nghé cbt 161 ciia cach mang cong nghiép lan thir 4 da dwoc khang dinh, gop phin

cung ¢ dinh hudng vu tién dau tu phat trién cho cac nha hoach dinh chinh sach.

Tir khéa: Tric lwong khoa hoc, cach mang cong nghiép, xu thé d6i méi sang tao.

1. M& dau

Cudc cich mang cong nghiép lan tha tu
(CMCN 4.0) dang bung nd trén thé gioi.
CMCN 4.0 dugc nghién ciru va thao luan rong
rdi — nhidu ddi twong tac gia, dién gia; nhiéu
dién dan (tap chi, ban tin, bao mang, hoi
thao...), nhiéu cach tiép can (ngudi lam chinh
sach, nha khoa hoc, doanh nhén...) — moi
nguoi, moi lac va moi noi. Theo do, cac nha

*Tac gia lién hé. DT.: 84-912224791.
Email: ducnh@vnu.edu.vn
https://doi.org/10.25073/2588-1116/vnupam.4076

khoa hoc da du bao vé su bung nd caa 10
cong nghé cbt 16i: Cong nghé sd, Cong nghé
dir liéu 16n, Tri tué nhan tao, Nguoi may,
Internet két ndi van vat, Cong nghé vat liéu méi
va cam bién, Cong nghé nano, Cong nghé in
3D, Cong nghé nang lugng va Cong nghé sinh
hoc. Trong d6, hé théng thuc - 4o (Cyber-
Physical System — CPS) duoc coi 1a nén tang.
Tuy nhién, cong tac quan 1y va du bao vé su
phat trién cia CMCN 4.0 dang dya trén phuong
phap chuyén gia truyen thong. Trong 10 ndm
qua, nho sy phat trién ctia cic hé thong co sé
dir liéu (CSDL) hoc thuat ctia Web of Science -
ISI (Thomson Reuters, Hoa Ky), Scopus
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(Elsevier, Ha Lan), viéc phan tich tric lugng
thu muc da mang lai rat nhiéu hiru ich. Méi
day, trén co s& cac nghién ciru tric lugng thu
muc, Thomson Reuters [1], Vién Han 1am Khoa
hoc Trung Quéc [2] va nhém nghién ctu cua
Pai hoc Quéc gia Ha Noi [3 - 4] da cong b cac
xu thé nghién ctru ndi troi, du bao cac doi mai
sang tao vao nam 2025 cua thé gidi va tinh hinh
tiép can cta Viét Nam. Day vua la xu thé va la
giai phap aé (dinh huéng giai quyét nhimg van
dé "phi truyén thong" cua thoi dai. Dac biét,
phuong phap phan tich trac lugng thu muc ket
hop tot voi phuong phap chuyén gia truyén
thong co the hd trg cong tac quan ly nghién
clru, ra quyét dinh va xdy dung chién luoc tai
cac truong dai hoc, vién nghién ctru, co quan
tai trg nghién ctru, thdm chi & cac cép quan tri
cao hon.

Trong nghién ctru ndy, cac xu thé doi méi
sang tao dang din dat sy phat trién cua cudc
CMCN 4.0 cua thé giéi dén nam 2025 s& duoc
dé cap va phan tich. Qua d6, bao céo chi ra cu
thé sy ra doi va ung dung phd cap cia cac
nganh nghé méi, linh vuc méi cia thé gisi
trong 10 nam t&i, hd tro cho viéc hoach dinh
chinh sach phat trién.

2. Dy bio 10 d6i mé6i sang tao quan trong
cia the gioi vao nim 2025 cia Thomson
Reuters

Ngoai viéc phan tich cac linh vuc, hudng
nghién ciru moi, thoi sy hang nam dya trén
CSDL cua Web of Science, Thomson Reuters
da thong ké top 10 linh vuc c6 s6 bang sang ché
va chuyén giao cong nghé cao la: Khoa hoc
may tinh va diéu khién, Truyen thong, Vat liéu
ban din, Ky thuat dién va dién tir, Vat licu
polyme, Duoc phém, Vit liéu cach dién, Luong
thuc va Linh kién dién tr. Pdng thoi, tép 10
linh vuc ¢6 sy quan tdm nghién ctru va tam anh
hudng 16n nhét ciing da duoc xac dinh, bao
gbm: Kiém soat va phong chdng bénh tat; Piéu
tri y té; Dugc pham Céc giai phap nang luong;
Truyen thong s6; Thiét bi da phuong tién va
Anh sang; Thiét bi cong nghé sinh hoc; Vat ly

hat co ban; Vit liéu méi va vat liéu nand; Di
truyén hoc. Tiur cac phan tich d6, Thomson
Reuters di du doan 10 linh vyc d6i méi sang
tao cta thé gidi vao ndm 2025 nhu sau [2, 4].

2.1. Cong nghé anh sang va ky thudt hinh anh
ho tro an ninh luvong thuc

Theo du doan, dén nam 2025, tinh trang
thiéu lwong thuc va bién dong gia luong thuc
s& chi con 1a ky trc. Cong nghé bién d6i gen
gitip viéc lai tao gidng cay tréng, nhung chinh
ky thuat vat Iy moi 1a yéu t6 quan trong giai
quyet triét dé van dé an ninh luong thuc. Su
tién bo trong cong nghé anh sang (dén LED véi
cac tan sé khac nhau) s& hd trg viée diéu khién
su phat trién cua cdy, con ky thuét hinh anh va
cung v6i hinh anh si€u vién tham s€ giip phat
hién sém cac loai cdy phat trién bat thuong va
canh bao sém nhiém bénh. Cong nghé anh sang
va hinh anh s& cai thién sy tang truong cua cay
trong quanh nam va xu ly cac van dé ma nong
nghiép truyén thong gap phai. Su két hop nay
s€ 1am nguy co mét mia giam di rat nhiéu. Mla
mang s& tt hon nhd kha khang bénh va ning
suit cao, cung cap mot ngudn luong thuc doi
dao hon va bén viing. D6 1a vi du dién hinh vé
su két hop thanh cong ciia cong nghé vat 1y va
cong nghé sinh hoc, trong d6 hau hét cac cong
nghé 4.0 cbt 151, ngoai trir cong nghé ngudi may
va 3D.

2.2. Ban do ADN liic méi sinh la tién dé quan 1y
rui ro bénh tdt

Nho nhiing tién bg trong cong nghé phan tich
té bao - phan tir; cong nghé nand; su phat trién
cua cong ngh¢ tinh toan tin - sinh va cong nghé
luu trir dit liéu 16n, viéc 1ap ban d6 ADN s&
duoc tién hanh mot cach dé dang véi gia thanh
hop 1y. Khi d6, khong chi ban d6 ADN cua tré
em c6 thé dugc lap ngay sau sinh, ma ADN ciia
tAt ca moi ca thé déu co thé dugc giai trinh ty,
lap ban db va kiém tra thuong nién nham xac
dinh bét ky nguy co gia tang hodc su xudt hién
som nhiéu bénh tat. V& mat ly thuyét, viéc ndy
c6 thé thay thé viéc xét nghiém mau truyén
thong dé 4p dung nhu mot phuong thirc méi
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phat hién bénh chinh xac va sém hon. Déy la
cach tot nhat dé quan ly rui ro bénh tat.

2.3. Nghién cieu hé gen va dot bién & nguoi nham
cdi thién chung suy giam tri nho ¢ nguoi gia

Bénh thoai hod than kinh va mat tri nhé la
mot trong nhitng thach thic y té nghiém trong,
nhit 1a khi x4 hoi dang phai d6i dién véi vién
canh dan sb bi gia hoa. T6 chirc Y té thé gidi
cho rang sd cac truong hop mic ching mat tri
nho co thé tang gap ba vao ndm 2050. Nghlen
ctru vé gen s& ho tro giai quyét nhiing van dé nay
vao nam 2025. Cac nghién ctru ching thoai hoa
than kinh hién nay tap trung vao viéc xac dinh
nhiém sic thé gdy bénh co anh huong dén su
khoi phat cia chimg bénh. Cac nghién ciru vé
dot bién gen gay chirng mat tri nhd, ciing nhing
tién bo trong kha ning phat hién va cai thién
phuong phap phong chéng chimg thoai hoa
than kinh va suy giam tri nh¢, s€ han ché ti 1¢
ngudi mic chimg bénh nay xudng rat thap.

2.4. Ky thudt gen phong chong bénh tiéu dwong
typ |

Gidng nhu bénh tiéu duong typ II, bénh tiéu
duong typ I va cac diéu kién chuyén hod khac
nhu loan dudng co s€ ngan ngua dugc trong
nam 2025, nhung khong phai do ché d¢ n ubng
va tap thé duc ma 1a nho k¥ thuat gen. D6 1a
nhd su phat trién nén ting mai, kha thi vé k¥
thuat gen, cho phép c6 thé chinh stta ADN &
ngudi, trong d6 c6 kha ning sira d6i gen mang
bénh tiéu duong typ I. Khi d6, cac bac si va cac
nha khoa hoc s& co thé sira ddi cac tac nhén
RNA va DNA gay bénh.

2.5. Phuong phap dzeu tri huong dich giup viéc
diéu tri ung thw con rat it tac dung phu déc hai

Ciing nhu khéa nang xt 1y thong tin va dich
vu theo hudng cé thé hoa cua cong nghé xur ly
di liéu lon, cong nghiép duogc pham dang
chuyen dan tir nghién ctru, san xuét cac loai
thudc c¢6 chuc ning diéu tri dién rong truyén
thdng, sang cac loai thudc co kha ning diéu trj
huéng dich cao, gitip dé xuét phac do diéu tri
chinh x4c, c¢6 tinh ca thé hoa cao dbi vai ting

bénh nhan. Vi vay thudc chi tac dong vao cac té
bao, phén tir bénh, khong dnh hudng dén nhiing
phan tr khoé manh, gitip cho viéc diéu tri dugc
tién hanh voi rat it tac dung phu tiéu cyc.

Cac dugc pham huéng dich co6 kha ning
lién két voi cac protein va sir dung khang thé
dic hiéu dé tao ra co ché tac dong riéng biét.
Thong tin vé dot bién gen sé& gitp cac nha khoa
hoc va cac bac si c6 thé diéu tri nhitng dot bién
riéng biét do, vi du cac dot bién HER2 (6 ung
thu vii), BRAF V600 (ung thu da hic t6) va
ROS1 (ung thu phdi),..

Nhiing tién bd trong san xuat khang thé va
hudng dich s€ cai thién dang ké viéc mot sd
phac @6 diéu tri ung thu, chang han nhu nhiing
phac d6 lién quan dén su an toan va hoat dong
clia cac khang thé chéng PD-L1 ¢ bénh nhan
giai doan tién ung thu.

2.6. Nang lwong mdt troi la nguon ndang heong
chinh trén hanh tinh

Trong nhitng ndm t6i, nhd nhing phat kién
moi trong cong nghé quang dién, lién két hoa
hoc, chét xtc tac quang va kha ning ché tao
dugc cac 16p chuyén tiép nand di thé ba chiéu,
cac phuong phéap thu hoach, luu trlr va chuyén
d6i nang lugng mat troi s& rat phat trién. Nang
luong mat troi 1a ngudn ning lwong 16n nhat
cua hanh tinh. Viéc st dung nang lugng mat
troi khong con 1a sy danh doi dat do cho ting
truong xanh nira, ma sé trd nén phd cap. Trong
truong hop nay, nguyén 1y clia qua trinh quang
hop trong sinh hoc s€ dugc ap dung. Hiéu qua
cua viéc chuyén hoé nang lugng duoc cai thién
thong qua cac vat liéu madi nhu oxit c6-ban, Oxit
ti-tan va cac oxit kim loai co cAu tric nand
khac, cac chat xuc tic quang va tiép xuc di thé
nand ba chiéu.

2.7. Giao thong hang khong bang ndng lwong
dién phat trién

K¥ thuat hang khong vii tru vi trong cung
voi cac cong nghé pin mdi cho phép cac
phuong tién giao théng chay bang dién - van
hanh ca trén mat dit va trong khong gian.
Phuong tién di lai s& thay doi trudc hét nho
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nhing cai tién hiéu ning va cong suat luu trir
ning luong trong pin. Pong thoi, viée sir dung
vat liéu nhe khong chi 1am thay d6i 6 t6 ma con
cho ra doi mot loai phwong tién hang khong
méi c6 tinh phd cép cao. Vige di chuyén s&
khac biét dang ké vao nim 2025 so véi cach
thirc dang dién ra hién nay. My bay nhe va 6 to
s€ dugc trang bi pin lithium-ion thé hé moi. Cac
may bay nay cﬁng s€ sir dung nhiing vat liéu
moi, giup lam giam trong luong cua chiung va
duge lap dong co voi cong nghé siéu dan. Céc
may bay thuong mai loai nho s€ dugc sur dung
cho nhimg chuyén di ngan, ¢ thé ct canh va
ha trong nhitng khong gian nhé hon.

2.8. 86 hod van vit

Nam 2025, tor cac vat dung ca nhan nho
nhat dén cac chau luc 16n nhat, tat cd moi thu, &
khip moi noi s& dugc két ndi bang k¥ thuat sd,
dap g mong mudn va sé thich ctia moi ngudi.
Dién thoai va céc thiét bi thong minh, ké ca mo
hinh nha théng minh dang rat dat do va chua
phd dung & thoi diém hién tai s& trd nén don
gian va pho cap trong thoi dai cua két ndi sb,
bao phu va két ndi cac khu vuc dia 1y rong 16n.
Tir nhitng chiéc 6 t6 va nhimg ngdi nha c6 kha
ning dap tng moi diéu khién cua con ngudi,
cho dén nhiing thiét bi tu y thirc, hay cac khu
vuc dia ly co lién két v&i nhau; tir céc hoang
mac xa x6i toi cac thanh phd nhon nhip. .. tat ca
déu duoc dan dit boi ky thuat sd. Do ciing 1a
ngay toan bd luc dia chau Phi dugc hoan toan
két ndi. Ching ta s& song trong mot thé gidi
tuong tac siéu ky thudt s6, noi ma cac két ndi
tang 1én theo ham s6 mii qua internet chir khong
phai qua két ndi tryc tiép vdi con nguoi.

Sy phat trién cua ky nguyén sb hoa van vat
d6 dugc hién thuc nho c6 sy phat trién cta céc
vat lidu ban dan hién dai, cac hé thong tu dién
ché tao bang vat liéu nand graphen-cacbon, cac
hé thong day ang-ten luu dong va cong nghé
5G. V& ban chat, chinh cac ciu triic nand
cacbon to hop 1a phan dong luc quan trong cua
su bién ddi to 16n d6. Vit liéu cacbon nand to
hop c6 thé duoc st dung nhu 1a cac tu dién si€u

nang co tiét dién bé mat cao trong ca cic ciu
tric hai hodc ba chiéu. Chung c6 thé luu trir
ning lugng nhiéu hon vé han trong nhiing phat
minh sau do.

2.9. Cong nghiép dong goi, bao bi thong tri
bang vdt liéu c6 nguon goc tir xenluld

Maéi truong hién tai tran ngdp cac vat liGu
déng go6i ngudn goc dau mo s& dugc thay thé
nhd phuong phap tiép can phan huy sinh hoc.
Hién nay, cac nghién ctru vét liéu sinh hoc nand
t6 hop hodc/va cac vat liéu xenluld c6 cau trac
nan6 dang dugc trién khai manh mé. Vat liéu
xenluld ¢6 cAu trac nand la vat liéu bao gém cac
soi xenlulé cd kich thudc nand voi ti 1€ gitra
chiéu dai va chiéu rong cao. Chung la cac gia
chat déo 1am tir cac sinh khéi hodc thuc vat.

Bao bi nhwa diu mé doc hai, khéng phan
huy sinh hoc dang ngép tran tai cac thanh phd,
ruong dong, bii bién va dai dwong. Chung sé&
gﬁn nhu tuyét chung trong mot thap nién nira. Bit
ké thyc phim, dwoc pham, db dién tu, hang dét
may, hay sin pham tiéu ding, tat ca bao bi s¢
duoc 1am tir cac san pham c6 ngudn gdc xenluld.

2.10. Ky thudt vién tai lwong tiv

Hat Higgs con duoc goi 1a "hat ctia Chua"
lién quan dén tAm quan trong ctia nd trong vu
nd Big Bang cach day 13,7 ti nim. Sudt mot
thoi gian dai cac nha khoa hoc vat 1on véi cac
thi nghiém nhung van khong tim ra n6. Nam
2013, cac nha nghién cuu ¢ Trung tdm nghién
ctru CERN’s Large Hadron Collider da chirng
minh su tn tai cia hat Higgs va dang nd luc dé
tim hiéu ban chit cua loai hat nay, mé ra mot
linh vuc nghién ciru méi vé vién tai luong tir.
Thuc té, cac nha khoa hoc dang c¢6 ¥ tudng la:
viéc tat hat Higgs Boson c6 thé giup con ngudi
di chuyén vé6i tde do cuia anh sang va dac biét la
¢6 thé dich chuyén ttrc thoi. Diéu nay méi chi ¢
giai doan thir nghiém ban dau, nhung néu co
mot co hoi t6t s& co nhitng dau tu dang ké trong
thir nghiém dich chuyén ttc thoi. Hién nay, cac
nghién ctru linh vuc nay dang bung nd. Hy
vong cac thir nghiém vé vién tai luong tir s&
duoc thuc hién vao nam 2025.
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3. Théo luén

Cac du bao néu trén chu yéu thudce vé cac
linh vyc cong nghé k¥ thuat lien quan dén 10
cong ngh¢ 16i cua cia CMCN 4.0. Muc d6 tich
hop cta cac cong nghé trong cac linh vuc va
san phdm dugc tong hop trén bang 1. Trong do,
vai tro cua cong nghé in 3D va ngudi may chua
thé hién 1o trong cac du bao ddi méi sang tao O
day. Diéu nay co thé lién quan dén dic diém
cla nguon CSDL sir dung dé phan tich. Tai li¢u
cong bd trén Web of Science c¢6 ngudn gbc tir
cac nghién ctru co ban nhiéu hon va trai trén

mdt binh dién téng thé, nén cac xu huéng cach
mang cong ngh¢ ¢ day déu lién quan dén cac
nghién ciru xuat sic vé khoa hoc co ban nhiéu
hon. Céc phén tich thu muc chuyén nganh, m¢d
rong nhom ddi moi céng nghé dén tdp 50 hodc
100 ¢6 thé s& cho thém tinh thong ké rong hon,
do d6 s& cho thém mot sb thong tin, dy bao
nganh chinh xac hon. Pac biét, trai voi cac du
doan vé cac thanh cong chu yéu trén cac hé
thyuc - a0, thi & day dy doan thanh cong trén cac
hé thuc - 4o — sinh hoc kha phé bién.

Bang 1. Murc d6 tich hop cong nghé trong cac dong san pham cta cuoc CMCN 4.0. Cac dau (x) va mau sic danh
dau céc cong nghé dugc su dung vao cac dong san pham dot pha dén nam 2025.

Cac dong san
pham dot pha
ndm 2025

Sb hoa van vat
An ninh luong
thue

Ban dd gen so
sinh

Bénh giam tri
nhd

Bénh tiéu duong
Type |

Diéu tri hudng
dich

Nang lugng mat
troi

Hang khong st
dung dién ndng
Bao bi xenluld
K§ thuat vién tai
luong tu

Nhan xét nay ciing phu hop véi nghién ciru
ciia Akaev va Rudskoi [5] cho rang bon nhém
cong nghé dét pha trong CMCN 4.0 1a nan6
(Nano), sinh hoc (Bio), thong tin (Information)
va cong nghé nhén thirc (Cognitive) (dwoc viét
tat 1a NBIC). Cong nghé nhan thirc 1a mot cong
nghé d6t pha mai ¢6 lién quan nhiéu t6i nhom
chu dé vé tri tué nhan tao, gop phﬁn “linh hon”

a “y thirc” hoa khong chi cho céc vat “vo tri,
v6 giac” ma con ca cho cac sinh vat c6 hé than

kinh, c6 cam giac va quy ludt phat trién riéng.
Céc cong nghé nay c6 thé chia thanh 3 nhom:
cong ngh¢ vat 1y (vat liéu, nand, nang luong,
ngudi may,..), cong nghé sinh hoc (sap xép gen,
sinh hoc téng hop, bién tép sinh hoc,,..) va cong
nghé ky thuat sé néi chung (bao gdm ca
Internet van vat va cac hé théng thuc-do (cam
bién va cac phuong tién két ndi, giam sat tur
Xa,..). Trong do, cong nghé ky thuat s6 1a cong
nghé nén tang — 1a ngdn ngit giao tiép, lam cho
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van vat déu co “y thirc”, co thé hoc dugc, day
duoc, tuong tac dugc voi nhau rat thong minh,
dan dén cac thay dbi trong mo hinh kinh doanh,
san xudt va chudi gia tri cua loai ngudi, ty dong
hoéa va hiéu suét cao.

4. Két luan

Phuong phép phén tich tric lugng thu muc
trong cac co s¢ dir liéu khoa hoc quéc té da
cung cap thong tin toan canh vé cac nghién ciru
trén thé gidi, cho phép du bao 10 xu thé phat
trién KH&CN va d6i méi sang tao. Qua phan
tich, khﬁng dinh dugc cac cong nghé 16i c6 anh
huéng 16n va tryc tiép dén cac bung nd cong
nghé cua thé gi6i trong 10 nam t&i la: Cong
nghé ky thuat s6, Cong nghé dit lidu 16n, Tri tué
nhan tao, Nguoi may, Internet két ndi van vat,
Cong ngh¢ vat liéu méi, Cong nghé¢ nano, Cong
nghé nang lugng, Cong nghé¢ 3D va Cong nghé
sinh hoc.

Thay cho 15i két, qua kinh nghi¢m thé gici,
thyc tién quan 1y KH&CN nudc ta c¢6 thé quan
tam cac khuyén céo sau day :

Thir nhat, phuong phap phan tich tric lugng
thu muc két hop tdt voi phuong phap chuyén
gia truyén thong de hd tro cong tic quan ly
nghién ctru, ra quyét dinh va xay dung chién
lugce tai cac truong dai hoc, vién nghién cuu,
hodc tham chi & cac cdp quan tri cao hon. Dbi
v6i nhing truong hop nay, viée thiét 1ap hé
thdng (hodc bo phan) hd trg nghién ciu cho
phan tich tric lugng thu muc 14 rat hiru ich.
Céch tiép can nay dang dugc ap dung c6 hiéu
qua 6 B KH&CN, Quy Nafosted, Pai hoc
Qudc gia Ha Noi va dang ngdy cang mo rong &
mot sb co s& nghién ctru, dao tao.

Thir hai, ciing nhu cac nudc dang phat trién
khac, d6i méi sang tao va nghién ctru khoa hoc
cia Viét Nam phai hudng dén giai phép cu thé
trong boi canh thuc té, nhung ciing can quan

tam dén phat trién cong nghé chlen luge, cong
nghé phu tro va chudi gia tri toan cau - cac giai
phap pht hop dé giai quyét nhitng vin dé cua
qudc gia lién quan dén qua trinh céng nghiép
hoa, hi¢n dai hod. Qua thuc tién phan tich ¢
trén, nudc ta can tap trung tiép can va dau tu
nghién ctru phat trién manh m& 10 céng nghé
nén cho d6i moi sang tao vao nam 2025. Phat
trién duge 10 cong nghé¢ nén nay, khong nhimng
Viét Nam c6 thé tlep can duoc cac xu thé dbi
moéi sang tao cua thé gidi ma con co thé chu
dong phat trién cac san pham qudc gia phut hop
voi cudc cach mang cong nghé mai.

Loi cam on

Cong trinh nay dugc tai trg bdi Chuong
trinh khoa hoc va cong nghé cip qudc gia giai
doan 2016-2020 “Nghién ciu phat trién khoa
hoc gido duc dap ung yéu cau déi méi cdn ban,

toan dién nén gido duc Viét Nam” ma $6
KHGD/16-20.
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Abstract: This paper analyzes the explosive trends in science and technology, which were
forecasted by using bibliometrics analysis of Web of Science (I1SI) databases. Accordingly, the world's
10 most important innovations by 2025 will include: food security, gene mapping for infants,
treatment of dementia, treatment of diabete typ I, medical targeting treatment, digitalisation, solar
energy, air transportation with electronic power, cellulose packaging materials, and quantum
teleportation. Also, the role of eight core technologies on these world innovation trends was affirmed.
The analysis results are useful for policymakers in orienting the investment for the S&T development
of the nation.

Keywords: Bibliometrics, Industrial revoluation, innovation trends.



