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Tóm tắt: B o c o phâ  tích c c xu thế bù g  ổ về khoa học v  cô g  ghệ được dự b o từ phươ g 

ph p th  g k  thư mục cơ sở dữ  iệu của Web of Scie ce (ISI). Theo đó  10 đổi mới s  g tạo quan 

trọ g của thế giới v o  ăm 2025 bao gồm c c vấ  đề a   i h   ươ g thực    p b   đồ ge  cho trẻ sơ 

si h  xử    bệ h gi m trí  hớ  bệ h tiểu đườ g typ I  điều trị hướ g đích  s  hóa vạ  v t   ă g  ượ g 

mặt trời  h  g khô g sử dụ g điệ   ă g  bao bì xe  u ô v  kỹ thu t viễ  t i  ượ g tử đã được chỉ ra. 

Đồ g thời  8 cô g  ghệ c t  õi của c ch mạ g cô g  ghiệp  ầ  th  4 đã được khẳ g đị h  góp phầ  

củ g c  đị h hướ g ưu ti   đầu tư ph t triể  cho c c  h  hoạch đị h chí h s ch. 

Từ khóa: Trắc  ượ g khoa học  c ch mạ g cô g  ghiệp  xu thế đổi mới s  g tạo. 

1. Mở đầu

 

Cuộc c ch mạ g cô g  ghiệp  ầ  th  tư 

(CMCN 4.0) đa g bù g  ổ tr   thế giới. 

CMCN 4.0 được  ghi   c u v  th o  u   rộ g 

rãi –  hiều đ i tượ g t c gi   diễ  gi ;  hiều 

diễ  đ   (tạp chí  b   ti   b o mạ g  hội 

th o…)   hiều c ch tiếp c   ( gười   m chí h 

s ch   h  khoa học  doa h  hâ …) – mọi 

 gười  mọi  úc v  mọi  ơi. Theo đó  c c  h  

_______ 

Tác gi   i   hệ. ĐT.: 84-912224791. 
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khoa học đã dự b o về sự bù g  ổ của 10 

cô g  ghệ c t  õi: Cô g  ghệ s , Cô g  ghệ 

dữ  iệu  ớ , Trí tuệ  hâ  tạo  Người máy, 

I ter et kết   i vạ  v t, Cô g  ghệ v t  iệu mới 

v  c m biế , Cô g  ghệ  a o, Cô g  ghệ i  

3D, Cô g  ghệ  ă g  ượ g và Cô g  ghệ si h 

học. Tro g đó  hệ th  g thực -  o (Cyber-

Physical System – CPS) được coi     ề  t  g. 

Tuy nhiên, cô g t c qu      v  dự b o về sự 

ph t triể  của CMCN 4.0 đa g dựa tr   phươ g 

ph p chuy   gia truyề  th  g. Tro g 10  ăm 

qua   hờ sự ph t triể  của c c hệ th  g cơ sở 

dữ  iệu (CSDL) học thu t của Web of Scie ce - 

ISI (Thomso  Reuters  Hoa Kỳ)  Scopus 
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(E sevier  H  La )  việc phâ  tích trắc  ượ g 

thư mục đã ma g  ại rất  hiều hữu ích. Mới 

đây  tr   cơ sở c c  ghi   c u trắc  ượ g thư 

mục  Thomson Reuters [1]  Việ  H    âm Khoa 

học Tru g Qu c [2] v   hóm  ghi   c u của 

Đại học Qu c gia H  Nội [3 - 4] đã cô g b  c c 

xu thế  ghi   c u  ổi trội  dự b o c c đổi mới 

s  g tạo v o  ăm 2025 của thế giới v  tì h hì h 

tiếp c   của Việt Nam. Đây vừa    xu thế v     

gi i ph p để đị h hướ g gi i quyết  hữ g vấ  

đề "phi truyề  th  g" của thời đại. Đặc biệt  

phươ g ph p phâ  tích trắc  ượ g thư mục kết 

hợp t t với phươ g ph p chuy   gia truyề  

th  g có thể hỗ trợ cô g t c qu       ghi   

c u  ra quyết đị h v  xây dự g chiế   ược tại 

c c trườ g đại học  việ   ghi   c u  cơ qua  

t i trợ  ghi   c u  th m chí ở c c cấp qu   trị 

cao hơ .  

Tro g  ghi   c u   y  c c xu thế đổi mới 

s  g tạo đa g dẫ  dắt sự ph t triể  của cuộc 

CMCN 4.0 của thế giới đế   ăm 2025 sẽ được 

đề c p v  phâ  tích. Qua đó  b o c o chỉ ra cụ 

thể sự ra đời v    g dụ g phổ c p của c c 

 g  h  ghề mới   ĩ h vực mới của thế giới 

tro g 10  ăm tới  hỗ trợ cho việc hoạch đị h 

chí h s ch ph t triể . 

2. Dự báo 10 đổi mới sáng tạo quan trọng 

của thế giới vào năm 2025 của Thomson 

Reuters  

Ngo i việc phâ  tích c c  ĩ h vực  hướ g 

 ghi   c u mới  thời sự h  g  ăm dựa tr   

CSDL của Web of Science, Thomson Reuters 

đã th  g k  t p 10  ĩ h vực có s  bằ g s  g chế 

và chuyể  giao cô g  ghệ cao là: Khoa học 

m y tí h v  điều khiể   Truyề  thô g  V t  iệu 

b   dẫ   Kỹ thu t điệ  v  điể  tử, V t  iệu 

po yme  Dược phẩm  V t  iệu c ch điệ   Lươ g 

thực và Li h kiệ  điệ  tử. Đồ g thời  t p 10 

 ĩ h vực có sự qua  tâm  ghi   c u v  tầm   h 

hưở g  ớ   hất cũ g đã được x c đị h  bao 

gồm: Kiểm so t v  phò g ch  g bệ h t t; Điều 

trị y tế; Dược phẩm; C c gi i ph p  ă g  ượ g; 

Truyề  thô g s ; Thiết bị đa phươ g tiệ  v  

Á h s  g; Thiết bị cô g  ghệ si h học; V t    

hạt cơ b  ; V t  iệu mới v  v t  iệu nanô; Di 

truyề  học. Từ các phân tích đó, Thomson 

Reuters đã dự đo   10  ĩ h vực đổi mới s  g 

tạo của thế giới v o  ăm 2025  hư sau [2, 4]. 

2.1. Công nghệ ánh sáng và kỹ thu t hình ảnh 

hỗ trợ an ninh lương thực 

Theo dự đo    đế   ăm 2025  tì h trạ g 

thiếu  ươ g thực v  biế  độ g gi   ươ g thực 

sẽ chỉ cò     k   c. Cô g  ghệ biế  đổi ge  

giúp việc  ai tạo gi  g cây trồ g   hư g chí h 

kỹ thu t v t    mới    yếu t  qua  trọ g gi i 

quyết triệt để vấ  đề a   i h  ươ g thực. Sự 

tiế  bộ tro g cô g  ghệ   h s  g (đè  LED với 

c c tầ  s  kh c  hau) sẽ hỗ trợ việc điều khiể  

sự ph t triể  của cây  cò  kỹ thu t hì h   h v  

cù g với hì h   h si u viễ  th m sẽ giúp ph t 

hiệ  sớm c c  oại cây ph t triể  bất thườ g v  

c  h b o sớm  hiễm bệ h. Cô g  ghệ   h s  g 

v  hì h   h sẽ c i thiệ  sự tă g trưở g của cây 

trồ g qua h  ăm v  xử    c c vấ  đề m   ô g 

 ghiệp truyề  th  g gặp ph i. Sự kết hợp   y 

sẽ   m  guy cơ mất mùa gi m đi rất  hiều. Mùa 

m  g sẽ t t hơ   hờ kh  kh  g bệ h v   ă g 

suất cao  cu g cấp một  guồ   ươ g thực dồi 

d o hơ  v  bề  vữ g. Đó    ví dụ điể  hì h về 

sự kết hợp th  h cô g của cô g  ghệ v t    v  

cô g  ghệ si h học  tro g đó hầu hết c c cô g 

 ghệ 4.0 c t  õi   goại trừ cô g  ghệ  gười m y 

và 3D.   

2.2. Bản đồ ADN lúc mới sinh là tiền đề quản lý 

rủi ro bệnh t t  

Nhờ  hữ g tiế  bộ tro g cô g  ghệ phâ  tích 

tế b o - phâ  tử; cô g  ghệ  a ô; sự ph t triể  

của cô g  ghệ tí h to   ti  - si h v  cô g  ghệ 

 ưu trữ dữ  iệu  ớ   việc   p b   đồ ADN sẽ 

được tiế  h  h một c ch dễ d  g với gi  th  h 

hợp   . Khi đó  khô g chỉ b   đồ ADN của trẻ 

em có thể được   p  gay sau si h  m  ADN của 

tất c  mọi c  thể đều có thể được gi i trì h tự  

  p b   đồ v  kiểm tra thườ g  i    hằm x c 

đị h bất kỳ  guy cơ gia tă g hoặc sự xuất hiệ  

sớm  hiều bệ h t t. Về mặt    thuyết  việc   y 

có thể thay thế việc xét  ghiệm m u truyề  

th  g để  p dụ g  hư một phươ g th c mới 
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ph t hiệ  bệ h chí h x c v  sớm hơ . Đây    

c ch t t  hất để qu      rủi ro bệ h t t.  

2.3. Nghiên cứu hệ gen và đột biến ở người nhằm 

cải thiện chứng suy giảm trí nhớ ở người già 

Bệ h tho i ho  thầ  ki h v  mất trí  hớ    

một tro g  hữ g th ch th c y tế  ghi m trọ g  

 hất    khi xã hội đa g ph i đ i diệ  với viễ  

c  h dâ  s  bị gi  hóa. Tổ ch c Y tế thế giới 

cho rằ g s  c c trườ g hợp mắc ch  g mất trí 

 hớ có thể tă g gấp ba v o  ăm 2050. Nghiên 

c u về ge  sẽ hỗ trợ gi i quyết  hữ g vấ  đề   y 

v o  ăm 2025. C c  ghi   c u ch  g tho i ho  

thầ  ki h hiệ   ay t p tru g v o việc x c đị h 

 hiễm sắc thể gây bệ h có   h hưở g đế  sự 

khởi ph t của ch  g bệ h. C c  ghi   c u về 

đột biế  ge  gây ch  g mất trí  hớ  cù g  hữ g 

tiế  bộ tro g kh   ă g ph t hiệ  v  c i thiệ  

phươ g ph p phò g ch  g ch  g tho i ho  

thầ  ki h v  suy gi m trí  hớ  sẽ hạ  chế tỉ  ệ 

 gười mắc ch  g bệ h   y xu  g rất thấp. 

2.4. Kỹ thu t gen phòng chống bệnh tiểu đường 

typ I 

Gi  g  hư bệ h tiểu đườ g typ II  bệ h tiểu 

đườ g typ I v  c c điều kiệ  chuyể  ho  kh c 

 hư  oạ  dưỡ g cơ sẽ  gă   gừa được tro g 

 ăm 2025   hư g khô g ph i do chế độ ă  u  g 

v  t p thể dục m      hờ kỹ thu t ge . Đó    

 hờ sự ph t triể   ề  t  g mới  kh  thi về kỹ 

thu t ge   cho phép có thể chỉ h sửa ADN ở 

 gười  tro g đó có kh   ă g sửa đổi ge  ma g 

bệ h tiểu đườ g typ I. Khi đó  c c b c sĩ v  c c 

nhà khoa học sẽ có thể sửa đổi c c t c  hâ  

RNA v  DNA gây bệ h. 

2.5. Phương pháp điều trị hướng đích giúp việc 

điều trị ung thư còn rất ít tác dụng phụ độc hại 

Cũ g  hư kh   ă g xử    thô g ti  v  dịch 

vụ theo hướ g c  thể ho  của cô g  ghệ xử    

dữ  iệu  ớ   cô g  ghiệp dược phẩm đa g 

chuyể  dầ  từ  ghi   c u  s   xuất c c  oại 

thu c có ch c  ă g điều trị diệ  rộ g truyề  

th  g  sa g c c  oại thu c có kh   ă g điều trị 

hướ g đích cao  giúp đề xuất ph c đồ điều trị 

chí h x c  có tí h c  thể ho  cao đ i với từng 

bệ h  hâ . Vì v y thu c chỉ t c độ g v o c c tế 

b o  phâ  tử bệ h  khô g   h hưở g đế   hữ g 

phâ  tử khoẻ mạ h  giúp cho việc điều trị được 

tiế  h  h với rất ít t c dụ g phụ ti u cực. 

C c dược phẩm hướ g đích có kh   ă g 

 i   kết với c c protei  v  sử dụ g kh  g thể 

đặc hiệu để tạo ra cơ chế t c độ g ri  g biệt. 

Thô g ti  về đột biế  ge  sẽ giúp c c  h  khoa 

học v  c c b c sĩ có thể điều trị  hữ g đột biế  

ri  g biệt đó  ví dụ c c đột biế  HER2 (ở u g 

thư vú)  BRAF V600 (u g thư da hắc t ) v  

ROS1 (ung thư phổi),.. 

Nhữ g tiế  bộ tro g s   xuất kh  g thể v  

hướ g đích sẽ c i thiệ  đ  g kể việc một s  

ph c đồ điều trị u g thư  chẳ g hạ   hư  hữ g 

ph c đồ  i   qua  đế  sự a  to   v  hoạt độ g 

của c c kh  g thể ch  g PD-L1 ở bệ h  hâ  

giai đoạ  tiề  u g thư.  

2.6. Năng lượng mặt trời là nguồn năng lượng 

chính trên hành tinh  

Tro g  hữ g  ăm tới   hờ  hữ g ph t kiế  

mới tro g cô g  ghệ qua g điệ    i   kết ho  

học  chất xúc t c qua g v  kh   ă g chế tạo 

được c c  ớp chuyể  tiếp  a ô dị thể ba chiều  

c c phươ g ph p thu hoạch   ưu trữ v  chuyể  

đổi  ă g  ượ g mặt trời sẽ rất ph t triể . Nă g 

 ượ g mặt trời     guồ   ă g  ượ g  ớ   hất 

của h  h ti h. Việc sử dụ g  ă g  ượ g mặt 

trời khô g cò     sự đ  h đổi đắt đỏ cho tă g 

trưở g xa h  ữa  m  sẽ trở     phổ c p. Trong 

trườ g hợp   y   guy      của qu  trì h qua g 

hợp tro g si h học sẽ được  p dụ g. Hiệu qu  

của việc chuyể  ho   ă g  ượ g được c i thiệ  

thô g qua c c v t  iệu mới  hư ôxit cô-ban, ôxit 

ti-ta  v  c c ôxit kim  oại có cấu trúc  a ô 

kh c  c c chất xúc t c qua g v  tiếp xúc dị thể 

 a ô ba chiều. 

2.7. Giao thông hàng không bằng năng lượng 

điện phát triển 

Kỹ thu t h  g khô g vũ trụ vi trọ g cù g 

với c c cô g  ghệ pi  mới cho phép c c 

phươ g tiệ  giao thô g chạy bằ g điệ  - v   

h  h c  tr   mặt đất v  tro g không gian. 

Phươ g tiệ  đi  ại sẽ thay đổi trước hết  hờ 
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 hữ g c i tiế  hiệu  ă g v  cô g suất  ưu trữ 

 ă g  ượ g tro g pi . Đồ g thời  việc sử dụ g 

v t  iệu  hẹ khô g chỉ   m thay đổi ô tô m  cò  

cho ra đời một  oại phươ g tiệ  h  g khô g 

mới có tí h phổ c p cao. Việc di chuyể  sẽ 

kh c biệt đ  g kể v o  ăm 2025 so với c ch 

th c đa g diễ  ra hiệ   ay. M y bay  hẹ v  ô tô 

sẽ được tra g bị pi   ithium-io  thế hệ mới. C c 

m y bay   y cũ g sẽ sử dụ g  hữ g v t  iệu 

mới  giúp   m gi m trọ g  ượ g của chú g v  

được  ắp độ g cơ với cô g  ghệ si u dẫ . C c 

m y bay thươ g mại  oại  hỏ sẽ được sử dụ g 

cho  hữ g chuyế  đi  gắ   có thể cất c  h v  

hạ tro g  hữ g khô g gia   hỏ hơ . 

2.8.  ố hoá vạn v t 

Năm 2025  từ c c v t dụ g c   hâ   hỏ 

 hất đế  c c châu  ục  ớ   hất  tất c  mọi th   ở 

khắp mọi  ơi sẽ được kết   i bằ g kỹ thu t s   

đ p   g mo g mu   v  sở thích của mọi  gười. 

Điệ  thoại v  c c thiết bị thô g mi h  kể c  mô 

hình  h  thô g mi h đa g rất đắt đỏ v  chưa 

phổ dụ g ở thời điểm hiệ  tại sẽ trở     đơ  

gi   v  phổ c p tro g thời đại của kết   i s   

bao phủ v  kết   i c c khu vực địa    rộ g  ớ . 

Từ  hữ g chiếc ô tô v   hữ g  gôi  h  có kh  

 ă g đ p   g mọi điều khiể  của co   gười  

cho đế   hữ g thiết bị tự   th c  hay c c khu 

vực địa    có  i   kết với  hau; từ c c hoa g 

mạc xa xôi tới c c th  h ph   hộ   hịp… tất c  

đều được dẫ  dắt bởi kỹ thu t s . Đó cũ g    

 g y to   bộ  ục địa châu Phi được ho   to   

kết   i. Chú g ta sẽ s  g tro g một thế giới 

tươ g t c si u kỹ thu t s    ơi m  c c kết   i 

tă g     theo h m s  mũ qua i ter et ch  khô g 

ph i qua kết   i trực tiếp với co   gười. 

Sự ph t triể  của kỷ  guy   s  ho  vạ  v t 

đó được hiệ  thực  hờ có sự ph t triể  của c c 

v t  iệu b   dẫ  hiệ  đại  c c hệ th  g tụ điệ  

chế tạo bằ g v t  iệu  a ô graphe -cacbon, các 

hệ th  g dãy ă g-te   ưu độ g v  cô g  ghệ 

5G. Về b   chất  chí h c c cấu trúc  a ô 

cacbo  tổ hợp    phầ  độ g  ực qua  trọ g của 

sự biế  đổi to  ớ  đó. V t  iệu cacbo   a ô tổ 

hợp có thể được sử dụ g  hư    c c tụ điệ  si u 

  ă g có tiết diệ  bề mặt cao tro g c  c c cấu 

trúc hai hoặc ba chiều. Chú g có thể  ưu trữ 

 ă g  ượ g  hiều hơ  vô hạ  tro g  hữ g ph t 

mi h sau đó. 

2.9. Công nghiệp đóng gói, bao bì thống trị 

bằng v t liệu có nguồn gốc từ xenlulô 

Môi trườ g hiệ  tại tr    g p c c v t  iệu 

đó g gói  guồ  g c dầu mỏ sẽ được thay thế 

 hờ phươ g ph p tiếp c   phâ  huỷ si h học. 

Hiệ   ay  c c  ghi   c u v t  iệu si h học  a ô 

tổ hợp hoặc/v  c c v t  iệu xe  u ô có cấu trúc 

 a ô đa g được triể  khai mạ h mẽ. V t  iệu 

xe  u ô có cấu trúc  a ô    v t  iệu bao gồm c c 

sợi xe  u ô có kích thước  a ô với tỉ  ệ giữa 

chiều d i v  chiều rộ g cao. Chú g    c c gi  

chất dẻo   m từ c c si h kh i hoặc thực v t. 

Bao bì  hựa dầu mỏ độc hại  khô g phâ  

huỷ si h học đa g  g p tr   tại c c th  h ph   

ruộ g đồ g  bãi biể  v  đại dươ g. Chú g sẽ 

gầ   hư tuyệt chủ g tro g một th p  i    ữa. Bất 

kể thực phẩm  dược phẩm  đồ điệ  tử  h  g dệt 

may  hay s   phẩm ti u dù g  tất c  bao bì sẽ 

được   m từ c c s   phẩm có  guồ  g c xe  u ô. 

2.10. Kỹ thu t viễn tải lượng tử 

Hạt Higgs cò  được gọi    "hạt của Chúa" 

 i   qua  đế  tầm qua  trọ g của  ó tro g vụ 

 ổ Big Ba g c ch đây 13 7 tỉ  ăm. Su t một 

thời gia  d i c c  h  khoa học v t  ộ  với c c 

thí  ghiệm  hư g vẫ  khô g tìm ra  ó. Năm 

2013  c c  h   ghi   c u ở Tru g tâm  ghi   

c u CERN’s Large Hadro  Co  ider đã ch  g 

mi h sự tồ  tại của hạt Higgs v  đa g  ỗ  ực để 

tìm hiểu b   chất của  oại hạt   y  mở ra một 

 ĩ h vực  ghi   c u mới về viễ  t i  ượ g tử. 

Thực tế  c c  h  khoa học đa g có   tưở g   : 

việc tắt hạt Higgs Boso  có thể giúp co   gười 

di chuyể  với t c độ của   h s  g v  đặc biệt    

có thể dịch chuyể  t c thời. Điều   y mới chỉ ở 

giai đoạ  thử  ghiệm ba  đầu   hư g  ếu có 

một cơ hội t t sẽ có  hữ g đầu tư đ  g kể tro g 

thử  ghiệm dịch chuyể  t c thời. Hiệ   ay  c c 

 ghi   c u  ĩ h vực   y đa g bù g  ổ. Hy 

vọ g c c thử  ghiệm về viễ  t i  ượ g tử sẽ 

được thực hiệ  v o  ăm 2025. 

https://vi.wikipedia.org/wiki/V%E1%BB%A5_N%E1%BB%95_L%E1%BB%9Bn
https://vi.wikipedia.org/wiki/V%E1%BB%A5_N%E1%BB%95_L%E1%BB%9Bn
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3. Thảo luận 

C c dự b o   u tr   chủ yếu thuộc về c c 

 ĩ h vực cô g  ghệ kỹ thu t  i   qua  đế  10 

cô g  ghệ  õi của của CMCN 4.0. M c độ tích 

hợp của c c cô g  ghệ tro g c c  ĩ h vực v  

s   phẩm được tổ g hợp tr   b  g 1. Tro g đó  

vai trò của cô g  ghệ i  3D v   gười m y chưa 

thể hiệ  rõ tro g c c dự b o đổi mới s  g tạo ở 

đây. Điều   y có thể  i   qua  đế  đặc điểm 

của  guồ  CSDL sử dụ g để phâ  tích. T i  iệu 

cô g b  tr   Web of Scie ce có  guồ  g c từ 

c c  ghi   c u cơ b    hiều hơ  v  tr i tr   

một bì h diệ  tổ g thể      c c xu hướ g c ch 

mạ g cô g  ghệ ở đây đều  i   qua  đế  c c 

 ghi   c u xuất sắc về khoa học cơ b    hiều 

hơ . C c phâ  tích thư mục chuy    g  h  mở 

rộ g  hóm đổi mới cô g  ghệ đế  t p 50 hoặc 

100 có thể sẽ cho th m tí h th  g k  rộ g hơ   

do đó sẽ cho th m một s  thô g ti   dự b o 

 g  h chí h x c hơ . Đặc biệt  tr i với c c dự 

đo   về c c th  h cô g chủ yếu tr   c c hệ 

thực -  o  thì ở đây dự đo   th  h cô g tr   c c 

hệ thực -  o – si h học kh  phổ biế . 

B  g 1. M c độ tích hợp cô g  ghệ tro g c c dò g s   phẩm của cuộc CMCN 4.0. C c dấu (×) v  m u sắc đ  h 

dấu c c cô g  ghệ được sử dụ g v o c c dò g s   phẩm đột ph  đế   ăm 2025.  

C c dò g s   

phẩm đột ph  

 ăm 2025 

Công 

 ghệ 

s  

Dữ 

 iệu 

 ớ  

Trí tuệ 

nhân 

tạo 

Người 

máy 

Kết 

  i 

vạ  

v t 

V t 

 iệu  

c m 

biế  

Công 

 ghệ 

nanô 

Công 

 ghệ 

in 3D 

Nă g 

 ượ g 

Công 

 ghệ 

sinh 

học 

S  hóa vạ  v t × × × × × × × × × × 

A   i h  ươ g 

thực 
× × ×  × × ×  × × 

B   đồ ge  sơ 

sinh 
× × ×  ×     × 

Bệ h gi m trí 

 hớ 
× × ×  ×     × 

Bệ h tiểu đườ g 

Type I 
× × × × ×  ×   × 

Điều trị hướ g 

đích 
× × × × × × × × × × 

Nă g  ượ g mặt 

trời 
  ×  × × ×  × × 

H  g khô g sử 

dụ g điệ   ă g  
× × ×  × × ×  ×  

Bao bì xenlulô   × × × × ×  × × 

Kỹ thu t viễ  t i 

 ượ g tử 
× × × 

 
× × ×  ×  

 

Nh   xét   y cũ g phù hợp với  ghi   c u 

của Akaev v  Rudskoi [5] cho rằ g b    hóm 

cô g  ghệ đột ph  tro g CMCN 4.0     a ô 

(Na o)  si h học (Bio)  thô g ti  (I formatio ) 

v  cô g  ghệ  h   th c (Cog itive) (được viết 

tắt    NBIC). Cô g  ghệ  h   th c    một cô g 

 ghệ đột ph  mới có  i   qua   hiều tới  hóm 

chủ đề về trí tuệ  hâ  tạo  góp phầ  “ i h hồ ” 

v  “  th c” hóa khô g chỉ cho c c v t “vô tri  

vô gi c” m  cò  c  cho c c si h v t có hệ thầ  

ki h  có c m gi c v  quy  u t ph t triể  ri  g. 

C c cô g  ghệ   y có thể chia thành 3 nhóm: 

cô g  ghệ v t    (v t  iệu   a ô   ă g  ượ g  

 gười m y,..)  cô g  ghệ si h học (sắp xếp ge   

si h học tổ g hợp  bi   t p si h học ,..) và công 

 ghệ kỹ thu t s   ói chu g (bao gồm c  

I ter et vạ  v t v  c c hệ th  g thực- o (c m 

biế  v  c c phươ g tiệ  kết   i  gi m s t từ 

xa,..). Tro g đó  cô g  ghệ kỹ thu t s     cô g 

 ghệ  ề  t  g –     gô   gữ giao tiếp    m cho 
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vạ  v t đều có “  th c”  có thể học được  dạy 

được  tươ g t c được với  hau rất thô g mi h  

dẫ  đế  c c thay đổi tro g mô hì h ki h doa h  

s   xuất v  chuỗi gi  trị của  o i  gười  tự độ g 

hóa v  hiệu suất cao. 

4. Kết luận  

Phươ g ph p phâ  tích trắc  ượ g thư mục 

tro g c c cơ sở dữ  iệu khoa học qu c tế đã 

cu g cấp thông tin to   c  h về c c  ghi   c u 

tr   thế giới  cho phép dự b o 10 xu thế ph t 

triể  KH&CN v  đổi mới s  g tạo. Qua phâ  

tích  khẳ g đị h được c c cô g  ghệ  õi có   h 

hưở g  ớ  v  trực tiếp đế  c c bù g  ổ cô g 

 ghệ của thế giới tro g 10  ăm tới   : Công 

 ghệ kỹ thu t s , Cô g  ghệ dữ  iệu  ớ   Trí tuệ 

 hâ  tạo  Người m y  I ter et kết   i vạ  v t, 

Cô g  ghệ v t  iệu mới, Cô g  ghệ  a ô, Công 

 ghệ  ă g  ượ g  Cô g  ghệ 3D và Cô g  ghệ 

si h học. 

Thay cho  ời kết  qua ki h  ghiệm thế giới  

thực tiễ  qu      KH&CN  ước ta có thể qua  

tâm c c khuyế  c o sau đây : 

Th   hất  phươ g ph p phâ  tích trắc  ượ g 

thư mục kết hợp t t với phươ g ph p chuy   

gia truyề  th  g để hỗ trợ cô g t c qu      

 ghi   c u  ra quyết đị h v  xây dự g chiế  

 ược tại c c trườ g đại học  việ   ghi   c u  

hoặc th m chí ở c c cấp qu   trị cao hơ . Đ i 

với  hữ g trườ g hợp   y  việc thiết   p hệ 

th  g (hoặc bộ ph  ) hỗ trợ  ghi   c u cho 

phâ  tích trắc  ượ g thư mục    rất hữu ích. 

C ch tiếp c     y đa g được  p dụ g có hiệu 

qu  ở Bộ KH&CN  Quỹ Nafosted  Đại học 

Qu c gia H  Nội v  đa g  g y c  g mở rộ g ở 

một s  cơ sở  ghi   c u  đ o tạo. 

Th  hai  cũ g  hư c c  ước đa g ph t triể  

kh c  đổi mới s  g tạo v   ghi   c u khoa học 

của Việt Nam ph i hướ g đế  gi i ph p cụ thể 

tro g b i c  h thực tế   hư g cũ g cầ  qua  

tâm đế  ph t triể  cô g  ghệ chiế   ược  cô g 

 ghệ phụ trợ v  chuỗi gi  trị to   cầu - c c gi i 

ph p phù hợp để gi i quyết  hữ g vấ  đề của 

qu c gia  i   qua  đế  qu  trì h cô g  ghiệp 

ho   hiệ  đại ho . Qua thực tiễ  phâ  tích ở 

tr     ước ta cầ  t p tru g tiếp c   v  đầu tư 

 ghi   c u ph t triể  mạ h mẽ 10 cô g  ghệ 

 ề  cho đổi mới s  g tạo v o  ăm 2025. Ph t 

triể  được 10 cô g  ghệ  ề    y  khô g  hữ g 

Việt Nam có thể tiếp c   được c c xu thế đổi 

mới s  g tạo của thế giới m  cò  có thể chủ 

độ g ph t triể  c c s   phẩm qu c gia phù hợp 

với cuộc c ch mạ g cô g  ghệ mới. 
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Abstract: This paper analyzes the explosive trends in science and technology, which were 

forecasted by using bibliometrics analysis of Web of Science (ISI) databases. Accordingly, the world's 

10 most important innovations by 2025 will include: food security, gene mapping for infants, 

treatment of dementia, treatment of diabete typ I, medical targeting treatment, digitalisation, solar 

energy, air transportation with electronic power, cellulose packaging materials, and quantum 

teleportation. Also, the role of eight core technologies on these world innovation trends was affirmed. 

The analysis results are useful for policymakers in orienting the investment for the S&T development 

of the nation. 
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